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Forord

Denna kunskapssammanstéllning om vatten och avlopp har tagits fram med stdd frén
Boverket. Rapporten har utformats och forfattats av en arbetsgrupp bestdende av
personer som tillsammans representerar bdde bred och djup kompetens och stor
erfarenhet inom omrddet. Tack Henrik Hagman for genomlédsning och forslag.

Mats Persson

Malmo universitet

I den (2025) justerade utgava har enklare dndringar genomforts med anledning av att
Boverkets foreskrifter publicerats. + ndagra fler punkter.

Detta dr en andra kunskapsinventering inom omraddet. Synpunkter och forslag fran
denna utgava samlas in for att kunna ingd i en uppfoljande forbdttrad utgava om
finansiering kan ordnas. Synpunkter och forslag mottas via epost: mats.persson(@mau.se
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Sammanfattning

Denna kunskapssammanstéllning om vatten- och avloppsinstallationer i Sverige ska ge
en bred och korrekt forstaelse om branschens aktorer, vilka regler som tillimpas, var det
finns kunskap och vilka utvecklingsbehov som behover stddjas.

I kapitel 2 sammanfattas vatten- och avloppsinstallationer historiskt. Hur ansvaret
dndrats Over tid och hur kraven pa dimensionering och utférande utvecklats.

Kapitel 3 gir igenom implementeringen av dricksvattendirektivet och material 1
kontakakt med dricksvatten. De nu gillande kraven och procedurerna for att godkénna
produkter for installationer.

Kapitel 4 gir igenom grundldggande forutsdttningarna for vatten- och
avloppsinstallationer i byggnader. Tappvatten och spillvatten och rormaterial. Ett forslag
till vattensikerhetsdokumentation enligt Boverkets nya byggregler redovisas.

Kapitel 5 gir igenom grundlidggande forutsdttningarna for byggnadsverk for vatten och
avlopp. Fran révattenuttag till avloppsreningsverk och recipienter.

I kapitel 6 behandlas utveckling och utmaningar. Utformningen av rorsystem kan ha stor
betydelse for hur mycket energi som krivs for att upprétthalla komfort utan att riskera
hélsoeffekter. Forslag till alternativa utformningar behdver kvalitetssdkras.

Kapitel 7 gér igenom forfattningar som finns for va-installationer. Det dr inte enbart en
byggfraga utan visentliga krav finns i lagstiftning om bland annat livsmedel och
arbetsmiljo.

I kapitel 8 finns en genomgang av branschregler, vigledningar och standarder —

de verktyg som anvénds for att nd och beskriva kvalitet pa vatten- och
avloppsinstallationer. Det giller godkdnnande och certifiering av produkter, system och
personer.

Kapitel 9 gir igenom branschens aktdrer och forskningsverksamhet for vatten- och
avloppsinstallationer.

Kapitel 10 sammanstéller de slutsatser som é&r resultat av arbetet med denna
kunskapssammanstéllning. Négra viktiga punkter dr:

e Dricksvattendirektivet och nya regler for produkter och material i kontakt med
dricksvatten.

e Definitionen av dricksvatten i dricksvattendirektivet och svensk lagstiftning.

Ska samma krav gilla for material 1 kontakt med bdde kallt och uppvarmt
kallvatten?

e Nyheter i Boverkets nya byggregler, vattensékerhetsdokumentation med krav pa
tillhérande riskbeddmning.

e Legionella — finns i tappvattensystem och orsakar ohélsa. Begransning av risker
behover utredas vidare mot bakgrund av risker med forvéntade hogre temperaturer
och 0nskemaél om att ta fram system for med ldgre energiforbrukning for
varmvatten. Risk for legionella i kallvatten finns ocksa.

e Utformning och placering av rorkopplingar — har stor betydelse for bestéindighet
hos installationer och mgjlighet att uppticka och hantera lickage. Regler och
véigledningar som utvecklats dver tid har mojliggjort den goda standarden pé
vatten- och avloppsinstallationer vi har idag.

e Dimensionering av system — komponenter och floden samverkar i samma system.
Darfor finns risker om en komponent eller ett delsystem optimeras av nagot skil



utan att konsekvenserna for hela va-installationen forstds. Spillvattensystem ér
t.ex. beroende av floden for tappvatten.

e Det dr viktigt att ta med sig forvarvade kunskaper och lirdomar for att undvika
problem som tidigare visats sig vara kostsamma. Det géller i synnerhet for system
som installeras dolt, och som forvéntas ha en livsldngd pa flera decennier.

e Ett regelverk som tar hinsyn till de problem som har 16sts genom aren, och som
ger goda forutsittningar att forebygga framtida problem, kommer att gynna den
som bor eller vistas 1 byggnaden, den som dger byggnaden, den som bygger eller
installerar, den som levererar byggprodukterna och den som forsdkrar byggnaden.
Det ér dven bra ur ett hdllbarhetsperspektiv, eftersom lang problemfti livsldngd
oftast minskar miljobelastningen.

I bilagor finns sammanstéllning av utvecklingen av de krav som stélls pa vatten- och
avloppsinstallationer. Dessutom en lista Gver litteratur och annan kunskap relevanta for
vatten- och avloppsinstallationer.



Forkortningar

AB — Allminna bestimmelser for byggnads-, anldggnings-, och
installationsentreprenader

ABT — Allménna bestammelser for totalentreprenader avseende byggnads-, anldggnings-
och installationsarbeten

ABVA — Allminna bestimmelser for brukande av allminna vatten- och
avloppsanldggning

AFS — Arbetsmiljoverkets forfattningssamling
AMA — Allménna material och arbetsbeskrivningar
AML — Arbetsmiljolagen (1977:1160)

BBR — Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allminna rdd, BBR
(BBR 31 — BFS 2011:6 med dndringar till och med BFS 2024:14).
Upphor att gélla 2026-06-30

BFS — Boverkets forfattningssamling

BNBR — Boverkets nya byggregler — bendmning pa Boverkets nya foreskrifter som
tradde 1 kraft 2025-07-01

CE — Conformité Européenne

CPD - Construction Product Directive (Byggproduktdirektivet) 89/106/EEC
(Ersatt av CPR)

CPR — Construction Product Regulation (Byggproduktférordningen) — Férordning (EU)
2024/3110 om faststdllande av harmoniserade regler for saluforing av
byggprodukter — (tidigare EU nr 305/2011)

CVV — Cirkulerande tappvarmvatten (en eller flera tappvarmvattenledningar anvénds
som framledning och/eller returledning i stéllet for separata returledningar)

DVV — Decentraliserad tappvarmvattenberedning

DWD - Drinking Water Directive — Forordning (EU) 2020/2184 om kvalitet pa
dricksvatten

EAD — European Assessment Document

EKS — Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder) BFS 2011:10 med &ndringar till och med BFS
2022:4

ETA — European Technical Assessment

EU:s taxonomi — regelverk som hjdlper till att klassificera miljomassigt hallbara
ekonomiska investeringar

EUPL — EUropean Positive List (OBS! inte European Union Public License)
Fohm — Folkhdlsomyndigheten
FoHMFS — Folkhidlsomyndighetens forfattningssamling

HHM — I denna rapport anvéinds denna forkortning for Boverkets foreskrifter om skydd
med hénsyn till hygien, hilsa och miljé samt hushdllning med vatten och avfall
(BFS 2024:8)

LIVSFS — Livsmedelsverkets forfattningssamling



MPa — MegaPascal

NKB — Nordiska kommittén for byggbestammelser (1971-1996)
NR — Nybyggnadsregler (1989—1994)

PBL — Plan- och bygglagen (2010:900)

SAB — I denna rapport anvidnds denna forkortning for Boverkets foreskrifter om sékerhet
vid anvéndning av byggnader (BFS2024:9)

SBN — Svensk byggnorm (1968—1989)

SFS — Svensk forfattningssamling

SGBC — Swedish Green Building Council — Svensk organisation for miljocertifieringar
SGU — Sveriges geologiska undersokning

SOU - Statens offentliga utredningar

SS-EN — Svensk Standard-Europédische Norm (European Standard)

STAFS — Styrelsen for ackreditering och teknisk kontrolls forfattningssamling

VA — Vatten och avlopp

VVC — Varmvattencirkulation

VVCi - Invindig VVC
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| Inledning

1.1 Bakgrund

For att fa en bredare bild 6ver omrddet vatten- och avlopp bestiller Boverket en
kunskapssammanstéllning dar branschforetriddare beskriver vatten och avloppsomrédet.

Boverkets nya foreskrifter innebér en tydligare rollférdelning mellan myndighet och
sektorn, dir sektorn fér ett tydligare ansvar for verifiering av regelverket. I samband med
inférandet av nya regler finns behov av en férdjupad analys for att 6ka kunskapen om
omradet och analysera effekter och konsekvenser for olika berdrda aktorer.
Byggsektorns engagemang (t.ex. via Samhéllsbyggandets regelforum) och férmaga att ta
fram stodverktyg pa omradet dr avgorande for att de nya foreskrifterna ska nd malen.

I figur 1.1 visas schematiskt den tinkta fordndringen dér byggsektorn far storre
mojlighet att utveckla sina system och 16sningar for byggnader i hela byggprocessen.
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Figur 1.1 Beskrivning av den férandring av byggregler som kommer att genomfors.
Overst visas tidigare situation och i nedre delen visas den nya ansvarsférdelningen
(Kalla: Ny regelmodell - Boverket).

Boverket har 1atit kartldgga fel, brister och skador inom byggsektorn (Boverket 2018)
med enkdtundersokning och djupintervjuer. Kartldggningen visar pé att de fyra storsta
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orsakerna bedoms vara ungefar lika stora bade nir det géller antal och kostnad. En av
dessa fyra ér uttrdngande vatten genom ror, exklusive 1 vatrum och kok — se tabell 1.1.
Tabell 1.1 De tio vanligast forekommande felen, bristerna och skadorna (av 20 alternativ). Resultat fran

enkat om fel, brister och skador (Boverket 2018). Sorterade efter vanligast férekommande.
(Rorrelaterade fel, brister och skador har markerats med fetstil av forfattarna).

Brister, fel och skador de tio vanligast de tio mest kostsamma
forekommande felen, felen, bristerna och
bristerna och skadorna skadorna

Rang (%) Rang (%)

Intrdngande vatten genom tak, platta tak, 1 (26 %) 1(24 %)

terrasser och gardsbjalklag

Uttrangande vatten genom ror, exklusive i 2 (22 %) 3 (19 %)

vatrum och kok

Fel, brister och skador i vatrum 3(22 %) 2 (24 %)

Fukt i konstruktioner som uppstar under 4 (20 %) 4 (19 %)

byggtiden pa grund av daligt vaderskydd

Ventilationsproblem 5(13 %) 9 (7 %)

Fukt- och vattenskador generellt 6 (12 %) 6 (9 %)

Intrdngande vatten genom fasad 7 (12 %) 5(11 %)

Fel, brister och skador i kok 8 (8 %) 8 (7 %)

Fel, brister och skador i bdrande 9 (6 %) 7 (8 %)

konstruktioner, dock ej fuktrelaterade

Transportskador 10 (3 %) 16 (1 %)

Boverkets uppdelning utgar ifrn orsaken till hur vatten tar sig in i olika delar av
byggnaden och hur det leder till bland annat vatten- och fuktskador.

Enligt Vattenskadecentrum (2023), som sammanfattar forsdakringsbolagens
inrapporterade skador, intriffar 36 % av alla vattenskador i kok och 24 % i badrum eller
dusch. Skadorna fordelade sig pa ledningssystem 59 %, utrustning 28 % och tétskikt i
vitrum 13 %. Risken for omfattande skador vid ldckage &r stor 1 bostdder, dd kok saknar
tat golvbeklddnad och golvbrunn.

Det senaste aret har antalet rapporterade skador orsakade av kyl och frys dkat. Det kan
bero pé att forsdkringsbolagen i storre utstrackning ersétter lickage fran vitvaror, vilket
gor att fler skador inrapporteras. Men det kan ocksé bero pa att lickaget syns tydligare
tack vare plastunderldggen under vitvaror (dven om manga skador inte syns p.g.a.
kapillarsugning under det vattentdta skiktet). Ménga vitvaror 1 kok — kyl, frys och
diskmaskin — som orsakar vattenldckage ar yngre dn 10 &r. Diskmaskiner dr den vitvara
som orsakar flest vattenskador i kdket. For vattenskador i ledningssystem dr den storsta
orsaken korrosion (49 %) och den nést storsta orsaken frysning (20 %).

De detaljer som star for flest vattenskador i ledningssystemet &r ror och kopplingar, som
totalt representerar 87 procent av skadade ledningsdetaljer.

1.2 Syfte och avgransning

Det finns ett behov av att ha en uppdaterad kunskapssammanstéllning for vatten- och
avloppsinstallationer i byggnader och byggnadsverk for att ge en bas till en bred



forstaelse inom branschen for vilka aktdrer som finns, vilka regler som tillimpas, var det
finns kunskap och vilka utvecklingsbehov som behover stodjas for att underlitta for
branschen att ta ett storre ansvar for vatten- och avloppsinstallationer.
Kunskapssammanstillningen ska ge en klarare bild over t.ex.:

o vilka regelverk som styr och tillimpas,

e exempel pa aktorer som pé olika sitt arbetar med projektering, produktion, drift,
kontroller och provning for vatten- och avloppsinstallationer,

e exempel pa litteratur, branschstandarder, och foreskrifter for vatten- och
avloppsinstallationer,

e exempel pa utbildningar inom vatten- och avloppsinstallationer,

e byggnaden som system — framfor allt byggnadsdelar/stomme men dven delvis
installationer, verksamhet etc. samt

e byggbranschen ska ha input i arbetet med att ta storre ansvar for vatten- och
avloppsinstallationer nar Boverket omarbetar sina foreskrifter.

Kunskapssammanstéllningen ska beskriva vatten- och avloppsinstallationer utifran vad
som regleras i plan- och bygglagen, plan- och byggforordningen och Boverkets
byggregler, dvs. de regelverk inom omradet som Boverket ansvarar for. Det innebar
vatten- och avloppsinstallationer inom byggnader och tillhérande installationer pa
byggnadens tomt samt byggnadsverks utformning enligt PBL och PBF.

Det nya dricksvattendirektivet har inforts i svensk rétt - Europaparlamentets och ridets
direktiv (EU) 2020/2184 om kvaliteten pa dricksvatten. 2020 ars dricksvattenutredning
har 1 betidnkandet En sdker tillgang till dricksvatten av god kvalitet, SOU 2021:81,
analyserat konsekvenser och ldmnat forslag. Inom ramen for detta projekt finns inte
utrymme att mer d4n mycket dversiktligt nimna utvecklingsarbeten utanfér Sverige och
utveckling beroende pd EU:s nya dricksvattendirektiv (EU 2020).

1.3 Genomforande

Arbetet har genomforts av en arbetsgrupp bestdende av personer som tillsammans
representerar bdde bred och djup kompetens inom omradet vatten- och
avloppsinstallationer i byggnader. Arbetsgruppens huvuduppgift har varit att
sammanstélla relevanta och aktuella kunskaper om vatten- och avloppsinstallationer i
byggnader i Sverige.

Arbetet har genomforts av en arbetsgrupp bestdende av:

e Mats Engdahl

e Bengt Johansson, Georg Fischer (f.d. Uponor)

e Roland Jonsson, Roland Jonsson utbildning och innovation AB
e RolfKling, Séker Vatten AB

e Charlotta Obitz, RISE

e Mats Persson, Malmo universitet

1.4 Till dig som lasare

Den hér rapporten presenterar en dversiktlig sammanstéllning av kunskap och
erfarenheter. Rapporten dr resultatet av forfattarnas analyser och utredningar.
Boverket har inte tagit stdllning till innehallet.
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2 Vatten- och avloppsinstallationer historiskt

1 detta kapitel beskrivs vatten- och avloppsinstallationer utifrdn vad som reglerats
genom dren och varfor. Kapitlet avslutas med en kort beskrivning av EU.:s nya
dricksvattendirektiv.

2.1 VA-lagen och huvudmannen

Fore 1970 14g reglerna for installationer for tappvatten inte i byggnadsstadgan. I stillet
tillhorde regler for utférande och material for produkter i kontakt med dricksvatten
hélsovérdsstadgan och varje kommun hade sina egna regler. Rent praktiskt var det
troligen sa att sma kommuner anvénde storre kommuners regler. I lagstiftningen
definierades huvudman for va-anldggning dvs. den som later bygga och dirmed dger va-
anldggningen och ér i de flesta fall en kommunal organisation.

VA-lagen (lag 1970:244) om allménna vatten och avloppsanldggningar) inférdes 1970
och huvudmannen fick inte ldngre bestimma kraven eller utférande pa en va-installation.
Régingen mellan huvudmannen och fastighetsidgaren &r forbindelsepunkten.
Huvudmannen hade dock mdjlighet att kontrollera befintliga installationer om problem
misstdnks. Krav och allméinna rad for va-installationer fordes over till Statens Planverk
som tog fram VA-byggnormen. Fore 1970 14g dricksvatteninstallationer i
hélsovérdsstadgan och reglerna for kvaliteten pé dricksvatten hade Kungliga
Medicinalverket. Detta dverfordes 1970 till Socialstyrelsen och fordes sedermera i
borjan pa 80-talet dver till Livsmedelsverket.

VA-byggnorm som ersatte tidigare lokala bestimmelser for va-installationer utgavs av
Statens planverk och borjade gélla 1 januari 1971. VA-byggnorm innebar att staten
inforde tvingande nationella foreskrifter om hur va-installationer skulle utforas.
Foreskrifterna var dven bindande for myndigheterna, framfor allt byggnadsndmnderna,
som inte kunde stélla hogre krav dn de som angavs i foreskrifterna. Installationstekniken
blev mer ensartad med ungefar samma utforande i hela landet. Krav pa likartad
utformning och dimensionering av vatten och av avlopp inférdes och utvecklingen av
installationsdelar som rdr, rordelar, blandare och annan utrustning paverkades.
Normerna var, enligt Planverket, i visentliga delar dverensstimmande med motsvarande
danska och norska normer.

I VA-byggnorm fanns ocksa en miangd Anvisningar. Dessa innehdll exempel pa
konstruktioner och tekniska losningar. Anvisningarna var inte bindande men skulle anses
uppfylla foreskrifternas krav. Till VA-byggnorm fanns dessutom Kommentarer med
motiveringar, rekommendationer och forklaring, som gavs ut i en separat publikation.

VA-byggnorm var ocksa det viktigaste kunskapsunderlaget for att godkdnna Ansvariga
arbetsledare. P4 sé sitt fick VA-byggnorm stor spridning bland VA-installatorer.

VA-lagen ersattes 2006 av vattentjdnstlagen (lag 2006:412 om allménna vattentjénster).

2.1.1 VA-byggnorm inforlivas i SBN75

I SBN75 hénvisas till VA-byggnorm: Bestimmelser i publikation 34 VA-byggnorm och
publikations nr 57 VA-byggnorm tilligg och dndringar gdller tills vidare. De forsta egna
texterna om VA aterfinns i SBN 80 dir kapitel 51 Va-installationer omfattar 59 sidor.

2.1.2 Tekniskt underlag

VA-byggnorm innehdll ndstan 100 sidor teknisk information som inte var foreskrift.
I praktiken var den en teknisk handbok som i kombination med forskrifter och
anvisningar kom att fa en sérskilt hog status.
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Den tekniska informationen togs sedan over av flera olika publikationer niar VA-
byggnorm slutade gilla. Exempel dr VA-handbok projektering, Byggvégledning 10
Vatten och avlopp och AMA VVS & Kyla 22 utgivna av Byggtjanst samt
Teknikhandboken VVS utgiven av Installatdrsforetagen. Mycket av den informationen
har fortfarande hog status och betraktas av minga som forutsattningar for fackméssigt
utforande.

Tilldimpningar av VA-byggnormens foreskrifter och anvisningar dterfinns idag i
Branschregler Saker Vatteninstallation. Tillsammans med VA-byggnorm spelade
Typgodkidnnande och Ansvarig arbetsledare en stor roll for tolkning av byggregler och
tilldmpning 1 praktiken.

2.2 Ansvarig arbetsledare - Kvalitets-/kontrollansvarig

Fran 1987 fanns det ett krav pa att alla installationer som kréavde bygglov skulle ha en
Ansvarig arbetsledare som skulle vara anstdlld av det foretag som utforde arbetet.

Den ansvarige arbetsledaren skulle vara godkénd vilket krdvde grundutbildning och
godként prov fran en veckas utbildning om samhéllets krav pa va-installationer. Pa sa
sitt fanns en viss garanti for att ett VVS-foretag hade kompetens for arbetet. Aven fore
1987 fanns ett liknande system med krav pd Ansvarig arbetsledare.

Enligt SBN 80 géllde:

Den ansvarige arbetsledaren skall se till att faststallda handlingar och 6vriga for
arbetet erforderliga handlingar finns pa byggplatsen innan arbetet pabérjas, och att
dessa handlingar foljs.

Den ansvarige arbetsledaren skall se till att arbetena utfors pa ett fackmissigt sitt samt
att byggkontroll sker.

Den ansvarige arbetsledaren skall se till att erforderliga provningar och injusteringar
genomfors vid byggkontroll. Om det vid kontroll eller provning konstateras eller av
annan orsak finns anledning att anta att ett material, en byggnadsdel eller installation
inte uppftyller stillda krav, skall den ansvarige arbetsledaren se till att sirskild kontroll
genomfors och att erforderliga dtgirder vitas fOr att avhjilpa konstaterade brister.

Den ansvarige arbetsledaren skall se till att utférda kontroller och provningar
dokumenteras. Handlingarna skall hallas tillgingliga vid byggnadsnimndens
besiktningar.

I den lagidndring som trddde i kraft 1995 infordes ett helt nytt system for lov, tillsyn och
kontroll och ett storre ansvar lades pa byggherren. Systemet med Ansvarig arbetsledare
avskaffades och i stéllet géller sedan dess att byggherren med hjilp av en Kvalitets-,
senare Kontrollansvarig, ska se till att arbetet utfors med en tillrdcklig egenkontroll.
Kontrollen dr enbart administrativ, dvs. entreprendren ska redovisa dokumentation pa att
de atgarder som beslutats vid det tekniska samradet med byggnadsndmnden och forts in i
projektets kontrollplan, har utforts. Den kontrollansvarige behover inte sjélv utfora dessa
kontroller.

I praktiken innebar lagdndringen att det nu inte finns nagra formella krav pd de foretag
som gor va-installationer eller pa de personer som utfor arbetet. Det finns inga krav pa
teknisk kompetens, erfarenhet eller kunskaper om samhallets krav. Det finns inte heller
négra sdrskilda krav fran myndigheter pé de foretag som utfor projektering av va-
installationer.

Nér samhéllets kontroll ska utféras som egenkontroll utan krav pa kompetens stiller det
krav pa byggreglernas tydlighet.
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2.3 Jamforelse av byggregler over tid

En jamforelse mellan dagens och dldre byggregler har sammanstdllts och redovisas i
bilaga 1 till denna rapport. Héir kommenteras nagra iakttagelser.

I visentliga delar dr kraven i dagens BBR lika de krav som infoérdes 1971 i VA-
byggnorm. Tva viktiga forandringar har gjorts: krav pé skydd mot mikrobiell tillvaxt i
tappvattensystemet och krav pd hur kopplingar pa tappvattenledningar fér placeras.

I praktiken innebér det att svenska bostadshus, kontor och liknande byggnader har
byggts med liknande krav pa utformningen av va-installationer i 50 ar (mellan 1971 och
2021 har cirka 2 000 000 lagenheter och sméhus byggts). Det finns inget som tyder pa
att de vdsentliga kraven pé va-installationer, det vill sdga skydd mot hélsofara, risk for
olycksfall eller hygieniska oldgenheter och att installationen ska ha betryggande
driftsdkerhet vid anvdndning av vattnet, inte har innehallits.

Boverkets regler for VA-installationer dr vél forankrade i branschen vilket ger trygghet
for leverantdrer, projektdrer och entreprendrer och inte minst for byggherren/kunden.
Den brist pd samhaéllskrav for kompetens och kontroll som finns har
installationsbranschen kompenserat med att utveckla branschregler for tillimpning av
byggreglerna - Branschregler Sdker Vatteninstallation (Séker Vatten 2024).

2.4 Nytt dricksvattendirektiv i Sveriges lagstiftning

EU beslutade 2020 om ett nytt dricksvattendirektiv - Europaparlamentets och rddets
direktiv (EU) 2020/2184 om kvaliteten pd dricksvatten. Dricksvattendirektivet har inforts
1 Sverige genom @ndringar i lagar och forordningar som tridde i1 kraft under véaren 2024.
Syftet ér att skydda ménniskors hélsa frén skadliga effekterna av alla slags fororeningar
av dricksvatten genom att sékerstilla att det dr hdlsosamt och rent samt att forbéttra
tillgdngen till dricksvatten.

Flera myndigheter har ansvar for olika delar. Boverket dr samordnade myndighet for
material i kontakt med dricksvatten. Folkhdlsomyndigheten ansvarar for 6vergripande
riskbeddmningen avseende fastighetsinstallationer med sérskilda krav pé bly och
legionella. Kemikalieinspektionen har ansvar relaterat till positivlistorna (se avsnitt 3.2)
for material 1 kontakt med dricksvatten. Livsmedelsverket har foreskrifter om
produktionen och hanteringen av samt kvaliteten pé dricksvatten.

Enligt det nya dricksvattendirektivet ska uppgifter om vissa 6vervakningsresultat och
information om dricksvattenrelaterade incidenter rapporteras till EU-kommissionen.
Livsmedelsverket ska skota rapporteringen till kommissionen. Det innebar i sin tur att
producenter och tillhandahéllare av dricksvatten kommer &ldggas att rapportera in
relevanta uppgifter till Livsmedelsverket for vidare rapportering till EU-kommissionen.

Det nya dricksvattendirektivet omfattar inte krisberedskap, reserv- eller nddvatten.
Dessa fragor har inte berorts i SOU 2021:81 och ér inte heller foremal {for de nya
dricksvattenforeskrifterna.

Det nya dricksvattendirektivet omfattar hela vattenvégen fran ravattentékt till kran och
paverkar tappvatteninstallationer for hushéllséindamél, bdde material i kontakt med
dricksvatten och grinsvérden (direktivet omfattar ddrmed, enligt nuvarande tolkningar,
dven tappvarmvatten). Manga dldre krav ersétts av nya. Direktivet &r ett sa kallat
minimidirektiv, vilket innebér att medlemsstater kan besluta om egna skarpare eller mer
langtgaende krav. Nedan beskrivs ndgra av kraven i dricksvattendirektivet.
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Kraven pé riskbeddmning och riskhantering utvidgas och blir obligatoriska.

Det kommer att berora bade tillrinningsomrdden, vattentékter, vattenverk och hela
distributionskedjan @nda in i fastigheterna (artikel 8, 9, 10 i direktivet).

Det nya direktivet foreskriver gemensamma minimikrav pa material som kommer i
kontakt med dricksvatten sdvil som metoder for testning och godkénnande

(art. 11).

Antalet amnen som ska vervakas utdkas och vilka metoder som ska anvéndas och
vigledande virden beskrivs (art. 13). Hér kan sérskilt nimnas PFAS,
hormonstérande d&mnen som Ostrogen och bisfenol och selen. Valet av nya &mnen
utgar frdin WHO:s rekommendationer.

Efter ett sd kallat medborgarinitiativ finns ett avsnitt med som behandlar
méinniskors tillgang till dricksvatten, sarskilt utsatta och marginaliserade grupper
(art. 16). For Sveriges del dr det en mindre utmaning &n for andra medlemsstater.
Direktivet kraver ocksa en lattillgédnglig men ldngtgdende och omfattande
information till allménheten (art. 17) som ska finnas tillganglig for allminheten pa
ett anvandarvinligt och lampligt sétt, exempelvis ska allménheten fa kinnedom
om pris, kvalitetsparametrar, sdtt att bereda dricksvatten och utldckage.

Det ska finnas en kontinuerlig rapportering till olika EU-institutioner (art.18).

Det nya dricksvattendirektivet tar inte upp krav pa produkters eller materials
bestidndighet 1 vatten- och avloppsinstallationer.

14



3 Material i kontakt med dricksvatten

Dricksvatten &r vart viktigaste livsmedel, och det dr av mycket stor betydelse att det &r
av god kvalitet. Livsmedelsverket har regler om kvalitet pa dricksvatten frén bade
vattenverk och enskilda brunnar. Boverkets byggregler, BBR, anger bland annat att en
byggnads installationer for tappkallvatten inte ska forsamra dricksvattnet. I foreskriften
om skydd med hénsyn till hygien, hilsa och miljé samt hushdllning med vatten och
avfall (2024:8) anges i1 8 kap. 3 § Installationer for tappvatten ska vara utforda av
material som gor att ohdlsosamma koncentrationer av skadliga dmnen inte kan utlosas i
tappvattnet. 1 4 § anges att Installationer for tappvatten ska ha sadana egenskaper att
tappkallvattnet efter tappstillet uppfyller kvalitetskraven for dricksvatten.

3.1 Dricksvattendirektivet - om kvaliteten pa dricksvatten

Boverkets nya foreskrifter 6verensstimmer med artikel 11 1 dricksvattendirektivet (EU)
2020/2184 som anger att medlemsstaterna ska sékerstilla att material som dr avsedda att
anvéndas 1 nya installationer eller, om det ror sig om reparationer eller ombyggnad, i
befintliga installationer for uttag, beredning, lagring eller distribution av dricksvatten,
och som kommer i kontakt med sadant vatten, inte

a) direkt eller indirekt dventyrar skyddet av médnniskors hélsa enligt vad som
foreskrivs 1 detta direktiv,

b) har en negativ inverkan pa vattnets farg, lukt eller smak,
c¢) frimjar mikrobiell tillvixt,

d) lacker fororeningar till vattnet i hdgre grad dn vad som édr nodvéndigt for det
avsedda syftet med materialet

Den 23 april 2024 publicerades tre delegerade forordningar samt tre genomforandebeslut
1 EU:s officiella tidning. Dessa beskriver det EU-gemensamma regelverket for material i
kontakt med dricksvatten. Det europeiska systemet omfattar endast hygieniska
egenskaper, och tar inte hinsyn till bestdndighet eller funktionskrav. Systemet ska
tillampas fran 31 januari 2026.

(se dven avsnitt 2.4 om dricksvattendirektivet)

3.2 EU-gemensamt system for godkannande av material

Basen for det EU-gemensamma systemet dr 4 positivlistor som innehaller utgdngsdmnen
for organiska material, sammanséattningar for metalliska material, bestdndsdelar for
cementbaserade material samt sammanséttningar for emaljer, keramiska samt dvriga
oorganiska material. Den forsta europeiska positivlistan innehéller 2 042 poster, en klar
majoritet dr utgdngsdmnen for organiska material. De &mnen som finns pa positivlistorna
ar utvdrderade och beddmda att vara sikra att anvinda for att tillverka material och
produkter for kontakt med dricksvatten.

Uppbyggnad for systemet har nagot olika uppldgg beroende pa material. Material och
produkter som uppfyller de nya EU-kraven méste ha en EU-deklaration om
overensstimmelse och en EU-specifik markning, se figur 3.1. Systemet infordes for att
forenkla och forminska behov av tester med vision att ett certifikat ska ge tilltréde till
hela den europeiska marknaden med avseende pé en produkts hygieniska egenskaper.
Bedomning av 6verensstimmelse ska utforas samt certifikat utfirdas av ett anmalt
organ. Anmailda organ inom hela EU kan anvindas och certifikatet dr giltigt inom hela
EU.
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Figur 3.1 Symbol som tillverkaren ska marka produkter med efter att det bedémts att
produkten ar i 6verenstdammelse med stallda krav.

3.2.1 Provning av olika materialtyper

Figur 3.2 visar dvergripande systemet med provning for de olika materialtyperna.

EupL. +— Recepturgranskning \ / EUPL \
Relem l

R Urlakningstest
amnen Analys av kemisk

Smak, luft och farg sammansattning
Mikrobiell tillvaxt

Bedomning om

. overenstammelse
Bedomning om

overenstammelse g
Certifiering av

Certifiering av anmalt organ
anmalt organ

Markning Markning

Organiska och cementbaserade material samt Metalliska material
emaljer, keramiska och oorganiska material K /

Figur 3.2  Fdrenklad bild éver systemet for godkédnnande av material i kontakt med
dricksvatten.

Organiska material

For organiska material finns utgangsdmnen, med det menas de &mnen som anvands for
att tillverka ett organiskt material, pa positivlistan EUPL. Det fOrsta steget nar det géller
bedomning av en slutprodukt &r att utfdra en receptgranskning, det vill séga, vilka
ingredienser som behovs for att tillverka sjélva materialet till produkter. Undantag fran
detta steg finns om kontaktytan &r mindre &n 1 % &n produktens totala yta i kontakt med
dricksvatten. Detta dr ofta en tidskrdvande och utmanande process eftersom det kan vara
flera led med leverantdrer mellan utgangsdmnen och fardig produkt, exempelvis ett ror.
Niér receptet dr pd plats sdkerstills att de ingdende utgdngsdmnena finns pa positivlistan.
Nasta steg ér att sammanstilla en plan for urlakningstester, vilka &mnen som ska
analyseras avgors av utgangsdmnena eftersom det vid varje post pé positivlistan anges si
kallade relevanta @mnen som ska analyseras i urlakningstester. Néar detta ér klart kan
urlakningstester samt tester for paverkan pa lukt, smak samt mikrobiell tillvixt utforas.

Omfattningen av tester bestdms utifran ett riskbaserat system dér produkter med stor
kontaktyta i relation till vattenvolym kraver mer omfattande tester, dven kontakttid
inkluderas vilket innebir att produkter dér vattnet star stilla en ldngre tid har mer
omfattande tester an dér kontakttiden ar kort. Kontakttiden dr fordefinierad for olika
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produkttyper och vid beddmning av dverenstimmelse kommer de anmélda organen
(certifieringsorganen) utvérdera att kontakttiden faller inom respektive produktgrupp.

Cementbaserade material

Positivlistan for cementbaserade material innehéller inte nagra oorganiska bestandsdelar
utan endast organiska tillsatsmedel sdsom &mnen for formoljor, tillsatsmedel och
hérdningskomponenter. Mer végledning i vilka typer av betong och dess innehéll av
olika &mnen, sdsom tungmetaller kommer att ges i ett vigledningsdokument. Nar det
kommer till urlakningstester och riskbeddmning &r det liknande upplagg som for de
organiska materialen. Testerna utfors pé slutprodukten eller testbit av slutprodukten
enligt liknande riskbaserat system som ndmns for de organiska materialen. Utdver de
relevanta &mnena enligt positivlistan ska dven urlakning av vissa metaller och priméra
aromatiska aminer utforas for vissa riskgrupper och produkter.

Metalliska material

Systemet for metalliska materialen har en annan uppbyggnad. For de metalliska
materialen finns legeringar, det vill sdga sammanséttningar, pa positivlistan. For att
upptas pa positivlistan har en legering testats under minst 6 manader i ett langtidstest for
olika testvatten, de olika testvattnen ska representera de olika vattenkvaliteter som
forekommer inom EU. Léngtidstest dr nddvindigt eftersom urlakning frén metalliska
material &r ett resultat av komplexa korrosionsprocesser som forédndras med tiden.

Infor beddmning av en slutprodukt analyseras den kemiska sammanséttningen hos
produkten och om denna verensstimmer med sammanséttningen i listan kan produkten
godkénnas. For de metalliska materialen forekommer olika produktgrupper baserat pa
typ av produkt och dess area-volymforhéllande samt typ av anvéndning. Olika legeringar
kan vara godkdnda for olika produktgrupper, dérfor ingar bedomning av produktgrupp
ocksé i1 det som utvirderas vid beddmning av dverensstimmelse.

Emalj, keramik eller andra oorganiska material

For emaljer, keramiska och oorganiska material finns sammanséttningar for olika
material pa positivlistan. Det kan vara sammanséttningar mellan olika grunddmnen samt
foreningar som bygger upp materialen. I likhet med de organiska materialen ska tester pa
slutprodukten eller testbit utféras med analys av relevanta dmnen i lakvattnet enligt vad
som anges vid respektive post i positivlistan. Foreskrifter i Sverige

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten géller hos konsument och inte bara ut
fran vattenverk. En stor del av kvalitetskontrollen sker pa distributionsnitet och hos
konsumenter. Enskilda brunnar omfattas inte av dricksvattenforeskrifterna om de inte
ingdr i en kommersiell verksamhet. Livsmedelsverket har publicerat icke bindande rad
om enskilda brunnar som inte ingar i en kommersiell verksamhet.

I BBR foreskrivs i avsnitt 6:62 att installationer for tappvatten ska utformas sa att
tappvattnet, efter tappstillet, dr hygieniskt och att tappkallvatten efter tappstéllet ska
uppfylla kvalitetskraven for dricksvatten. Sddana kvalitetskrav finns i foreskrifter fran
Livsmedelsverket. Vidare foreskrivs i BBR att tappvatteninstallationer ska utforas av
saddana material att inte ohdlsosamma koncentrationer av skadliga @mnen kan utlosas 1
tappvattnet. Installationerna ska heller inte avge lukt eller smak till tappvattnet.

I Boverkets foreskrift 2024:08 HHM (8 kap. 3—4 §) foreskrivs:

e Installationer for tappvatten ska vara utforda av material som gor att ohdlsosamma
koncentrationer av skadliga &mnen inte kan utldsas i tappvattnet.

o Installationer for tappvatten ska ha sddana egenskaper att tappkallvattnet efter
tappstéllet uppfyller kvalitetskraven for dricksvatten.
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3.2.2 Overgangsperiod vid inférande av nytt system for provning,
certifiering och markning

For produkter som beddms dverensstimma med nationella hygienkrav for produkter som
kommer i kontakt med dricksvatten och for vilka det nationella intyget om
overensstimmelse fortfarande ar giltigt den 31 december 2026 ska det nya systemet
senast tillimpas frdn och med den 31 december 2032. Mer information héller pa att
utarbetas frdn Boverket.

3.3 Dricksvatten

3.3.1 Bly i dricksvatten

Niér det giller avgivning av bly till dricksvattnet finns det ett allmént rdd i BBR om hur
foreskriften kan uppfyllas. Rédet géller for tappstéllen for dricksvatten, till exempel kok
och tvittstdll, och anger virden som inte bor dverskridas vid métning enligt tva
alternativa testmetoder. Den ena metoden géller testning av armatur och avser ett
blyviarde om 5 mikrogram i armaturens vattenméngd. Testning ska da ske enligt tester
utgivna av Nordiska kommittén for byggbestammelser (NKB). Blandare testas enligt
NKB 4 (avstidngningsventiler enligt NKB 13 och kopplingar enligt NKB 12/18). Den
andra metoden géller testning av material och avser ett blyvirde om 5 mikrogram per
liter vatten. Testning ska i sé fall ske enligt standarden SS-EN 15664. Testresultatet ska
utvdrderas enligt 4MS systemet for upptag pa positivlistor. Dessa regler kan anvéndas
for att typgodkinna produkter med avseende pa hygieniska egenskaper fram till

31 december 2026. Efter detta datum bedoms produkter i kontakt med dricksvatten
utifrdn det nya europeiska systemet. Produkter som har ett befintligt nationellt certifikat
som &r giltigt den 31 december 2026 kan installeras sé linge som certifikatet ar giltigt,
dock lingst till 31 december 2032. Om ett typgodkdnnande gér ut under
overgangsperioden kan det forldngas forutsatt att inga betydande fordndringar inférs som
paverkar de vattenberdrda delarna av produkten.

3.3.2 Mikroplaster i dricksvatten

Mikroplaster har diskuterats och studerats ingdende de senaste aren. De verkar
forekomma Overallt dér studier har gjorts, dven i dricksvatten (Majjed et al. 2024).
Det dr dock oklart varifran dessa kommer.

Studier pa mikroplaster i havsvatten tyder pd att dessa plaster kommer via dag- och
avloppsvatten dir en stor del utgér gummirester fran fordonsdick. Aven gummirester
fran konstgrasplaner och textilfibrer, som troligtvis kommer fran tvétt av plagg, ndmns
(IVL 2017).

Mikroplaster i dricksvatten har troligtvis annat ursprung, antingen fran vattenkéllan eller
fran distributionssystemet. Studier pa dagvattenrdr av plast har dock visat pa forsumbar
forslitning vid transport av vatten som innehaller slurry” (dvs. vatten med partiklar av
t.ex. sand eller grus), som kan ha nétande effekt pd vissa material (IVL 2018).

Det finns en kunskapsbrist inom omradet, trots omfattande studier (EU 2022), men
hittills inget som tyder pa att plastrorssystem i sig skulle orsaka mikroplaster i
dricksvatten.

Livsmedelsverket (2024) redovisar ocksa att WHO (2019) sammanfattar att fastidn data
ar begrinsade 1 nuldget synes mikroplaster i dricksvatten inte utgora en tydlig hélsorisk.
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3.4 Produkter i kontakt med dricksvatten

3.4.1 Tappstidllen av massingsprodukter i installationer for tappvatten.

For massingsprodukter utfardade Statens Planverks tekniska byra i mitten av 1970-talet
typgodkinnande for missingsprodukter i kontakt med dricksvatten. 1977 kom "SBN
Godkénnanderegler 1977:2 Utloppsventiler; Tappventiler och blandare" dér vérdet for
bly var 20 pg. Vérdet handlade om innehéllet i vattnet i blandaren. Det ar alltsa inte ett
vérde per liter. Det spelade inte heller ndgon roll om det var en tvéttstillsblandare med
50 cl eller en stor badkarsblandare pa 250 cl. Virdet var for bada 20 pg. NKB 4 som
kom 1986 hade ocksa vérdet 20 pg men med lite fordndrade testmetoder mot 1977:2.

Formodligen typgodkindes produkter innan det fanns SBN Godkénnanderegler 1977:2,
det finns typgodkénnande som utfdrdats ndgon gang fore 1975. I VA-byggnorm fran
1970 fanns allmént rdd om bly.

Till BBR finns konsekvensbeskrivning till BES 2014: 3 (Boverket 2014:127-33) med
fordjupning om sdnkningen till 5 pg enligt NKB 4 och sdnkningen till 5 pg/l enligt SS-
EN 15664. Enligt nya dricksvattendirektivet dr det inte tillaitet med genomspolning fore
provtagning vid tappstéllet. Frdn och med 1 januari 2027 kommer det inte vara mdjligt
att godkédnna nya méssingsprodukter enligt den tidigare NKB 4 samt NKB 12/18. 1
stdllet ska materialet som anvinds for att tillverka slutprodukten finnas med pa den EU-
gemensamma positivlistan (EU) 2024/367. Produkter som &r typgodkénda baserat pa
NKB 4 och NKB 12/18 fore utgdngen av 2026 kommer att godtas under
overgangsperioden till och med 31 dec 2032.

3.4.2 Bestidndighet for produkter i kontakt med dricksvatten

Dricksvattendirektivet och systemet for beddmning av Gverenstimmelse for produkter
och slutmaterial for kontakt med dricksvatten omfattar endast de hygieniska
egenskaperna. Det vill séga att materialet inte ska paverka dricksvatten enligt de punkter
som anges 1 stycke 3:2:1. Dricksvattendirektivet omfattar inte nagra krav pa bestdndighet
eller livslingd pa produkterna. Inom detta omrade géller i stillet krav pa bestindighet
enligt Boverkets foreskrifter.

Det europeiska systemet utgér fran att en produkt som dr méirkt med symbolen som visas
i figur 3.2.1 ska vara sdker att anvinda i samtliga vattenkvaliteter som forekommer inom
Europa. Att en produkt dr godkidnd innebér inte automatiskt att den kan anvéndas i alla
medlemsstater eller att den dr ldmplig i samtliga installationer. I Sverige innebér det att
det dr nddvindigt att uppfylla funktions- och bestédndighetskrav. En produkt for
dricksvatten kommer att kunna ha tvd mirkningar, dricksvattenmarket for de hygieniska
egenskaperna och typgodkdnnande som bevis for att andra krav uppfylls enligt gdllande
svenska regelverk. I exempel med missingsprodukter &r inte alla material som ingér i
positivlistan tilldtna i vissa tappvatteninstallationer eftersom bestédndighetskravet (motsta
inre och yttre pafrestningar) tolkas som att materialet ska vara avzinkningshardigt.

Detta dr i linje med EN 806-1 som under rubriken “4 Objectives” anger “all parts of the
installation do not cause danger to health and do not damage property within calculated
lifetimes” (EN 806 kommenteras i avsnitt 9.3.5).

3.4.3 Bestindighet hos material, produkter och sammanfogningsmetoder

Besténdighet hos material, produkter och sammanfogningsmetoder i tappvatten- och
spillvatteninstallationer dr vdsentligt for att undvika vattenskador. Installationer i
byggnader forvédntas normalt ha en lang hallbarhet. Det géller sdrskilt tappvatten- och
spillvatteninstallationer 1 bostadshus diar man bor kunna rikna med en livslédngd av
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50-60 ar innan det ar dags for utbyte. Installationerna dr dessutom normalt inbyggda i
husen sé det kan kridvas omfattande och dyra atgérder for att byta roren.

Som nidmnts i avsnitt 3.2 s omfattar det europeiska dricksvattendirektivet materials och
produkters inverkan pa dricksvattnets kvalitet, men inte deras bestandighet som
komponent i tappvatteninstallationer. Denna bestéindighet maste beddmas pa annat sitt
och hir finns omfattande erfarenhet, bdde pa utférande som inte klarar de forhéllanden
som finns i Sverige och de som klarar lang livslangd.

Olika typer av material kan ha olika forutsittningar att std emot t.ex. aggressivt eller
uppvarmt vatten, UV-ljus fran solen eller belysningsarmaturer, eller aggressiva
rengdringsmedel. Produkter och sammanfogningsmetoder ska ocksé klara av
dimensionerande tryck och temperatur, samt variationer i tryck, temperatur, och
langdfordndring. Internationella och europeiska standarder for produkter och system
innehaller beprévade prestandabaserade krav som sékerstéller palitlig funktion under
avsedda driftsforhallanden och forvéntad livsldngd men dnda tillater utveckling av nya
produkter.

I Sverige anvénder installationsbranschen det nationella systemet Typgodkéinnande for
att vdlja produkter med avseende pa besténdighet och risk for paverkan av vattnets
kvalitet. Typgodkidnnande innefattar granskning, utvirdering och beslut av ackrediterade
provningar, installationsanvisningar, egenkontroll och arlig 6vervakandekontroll.
Typgodkédnnandet innefattar mekaniska funktionskrav och hygienkrav.
Typgodkédnnandet far bara utfardas av ackrediterat certifieringsorgan. Ackrediteringen
av typgodkinnandeforetag sker mot ISO/IEC 17065 Se vidare www.boverket.se.

Viktiga egenskaper for tillrdcklig livslangd ar:

e rdrens aldrings- och tryckhallfasthetsegenskaper dver tid,

e korrosionsegenskaper for kopplingar och ventiler med hénsyn till olika
forekommande vattenkvaliteter,

e teknisk utformning av system for tappvatten med 16sningar for placering av
kopplingar och annan armatur, genomforingar i tatskikt samt pedagogiska och
dndamalsenliga monteringsanvisningar och utférandet vid montering och
installation.
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4 Vatten- och avloppsinstallationer

Detta avsnitt beskriver vatten- och avloppsinstallationer i byggnader, dvs. de som
omfattas av Boverkets byggregler — fran forbindelsepunkt/egen brunn till tappstdille samt
avlopp i byggnad till forbindelsepunkt (underlag till detta &r hdmtat frdn Boverkets BBR
och de nya foreskrifter som géller frén juli 2025 som hér betecknas HHM (2024:08) och
SAB 2024:9)). Avslutningsvis beskrivs byggnadsverk for vatten och avlopp.

4.1 Installationer for tappvatten

Med tappvatteninstallationer menas installationer for tappkallvatten och tappvarmvatten.
Vattnet ska ha god kvalitet och halla en viss temperatur. Ledningarna ska ha ett visst
tryck. Tappkallvatten, dvs. kallt kranvatten, dr ett livsmedel och ska uppfylla
Livsmedelsverkets regler for dricksvatten. Tappvarmvatten ar uppvarmt tappkallvatten
och avsett for andra dndamal &n dryck och matlagning. Av det skilet rdaknas inte
tappvarmvatten som anvénds i enskilda hushéll som livsmedel enligt Livsmedelsverket.
Fragan dr om produkter for varmvatten omfattas av de nya kraven pd mirkning av
produkter for dricksvatteninstallationer. Varmvatten kommer inte att betraktas som
dricksvatten av Livsmedelsverket.

Hygienkrav, dvs. de krav som finns pa produkter i varmvatteninstallationer och som ska
garantera att produkterna inte medfor risk for hilsa, tillimpas sedan manga ér vid
typgodkinnande i Sverige. Kravnivéer har varit enligt tyska regler som sedan antogs i
4AMS-Initiative (se avsnitt 9.3.5). Dessa kommer att ersittas av nya EU-regler fran 2026
(se kapitel 3).

Forutom tappvatten behandlas i BBR och Boverkets nya foreskrifter om skydd med
hénsyn till hygien, hélsa och milj6 samt hushallning med vatten och avfall respektive om
sdkerhet vid anvindning av byggnader (HHM och SAB) 6vrigt vatten, dvs. vatten som
inte uppfyller kraven for tappvatten men som kan anvéndas till uppvarmning, kylning,
toalettspolning, tvittmaskiner m.m. dir kraven pa vattnets kvalitet dr beroende av
dndamélet men dir vattnet inte nddvindigtvis behdver vara tappvatten. Exempel pé
vatten- och avloppsinstallation visas i figur 4.1.

—
Blindledningar . /\\
(ex. forberedelser for
att inreda vind)

Varmvatten
cirkulation (VVC) ™ [
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e T XA

Tvattmaskin
Varmvattenberedare —

(VVB) = Vattenmatare Kallvatten (KV)

Forbindelsepunkt kommunalt vatten

Figur 4.1 Exempel pa tappvatteninstallation. (Hamtad fran Boverket 2000 — illustration av
Kjell Warnquist).
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4.1.1 Temperatur pa tappkallvatten

Installationer for tappkallvatten ska utformas sa att tappkallvattnet inte virms oavsiktligt.
Kravet syftar till att minska risken for tillvaxt av legionellabakterier.
Tappkallvatteninstallationer bor dirfor inte placeras pa stéillen dir temperaturen ér hogre
an rumstemperaturen. Risk for hogre temperatur finns i schakt eller i golv dér
installationer for tappvarmvatten, varmvattencirkulation, radiatorer eller golvvarme
finns. I exempelvis betongbjélklag behover avstandet mellan golvviarme och
tappvatteninstallation vara cirka 20-25 centimeter for att undvika ett jamviktsldge med
temperatur 6ver 24 °C uppstér. Om det dr omojligt att undvika sa bor samtliga
installationer utformas och isoleras sa att temperaturékningen pé tappkallvattnet blir s&
lag som mojligt. Det anses inte fackmassigt att forldgga tappvatten- och virmeledningar
1 samma installationsschakt.

I ett allmént rad i BBR anges att temperaturen pé stillastdende kallvatten inte far bli
hogre &n 24 °C under 8 timmar. Det kan vara svart att under sommaren klara detta rad,
da tappvattnet in till fastigheten kan hédlla hdgre temperatur (&dn var/vinter/host) pa grund
av att marken dr varmare pa sommaren. Radet finns inte med i HHM.

Den forvédntade temperaturen pa tappkallvattnet (vid forbindelsepunkten) behdver vara
kind i projekteringen. Vattenleverantoren kan ha svart att redovisa temperaturen, det ar
vanligt att en forvintad temperatur pa tappkallvattnet sitts till +10 °C (t.ex. Séker
Vatteninstallation).

I figur 4.2 redovisas matvérden frén Stockholm! som visar pé att medeltemperaturen
varierar dver aret mellan 4-16 °C vid forbindelsepunkten dér tappkallvattnet kommer in
1 fastigheten.

Inkommande vatten °C
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Figur4.2  Temperaturer vid forbindelsepunkt. Drygt 1000 varden insamlade i
Stockholmsregionen 2013.

I Mitdata 2013 insamlade av Stockholm Stad
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4.1.2 Temperatur och vintetid for tappvarmvatten

I BBR (§6:621) stills krav: Installationer for tappvarmvatten ska utformas sd att en
vattentemperatur pd ldgst 50 °C kan uppnas efter tappstillet. For att minska
risken for skdllning far temperaturen pd tappvarmvattnet vara hogst 60 °C efter
tappstdillet. Temperaturen pd tappvarmvattnet far dock inte vara hégre dn 38 °C
om det finns sdrskild risk for olycksfall. Anordningar for reglering av
tappvarmvattnet ska utformas sd att risken for personskador genom forvixling av
tappvarm- och tappkallvatten begrdinsas.

Risk for brannskador behandlas i HHM och SAB. SAB 2 kap. 33-34 §§ tar ocksa upp
den sa kallade kokkranen som blir tillaten att installera.

I HHM finns motsvarande krav (8 kap. 6 §) Installationer for tappvatten ska vara
utformade sa att den mikrobiella tillviixten i tappvattnet inte framjas.
Installationer for tappvatten ska vara gjorda av material som inte framjar
mikrobiell tillvixt i tappvattnet.

Installationer for tappvarmvatten ska vara utformade sd att en vattentemperatur
pd ldgst 50 °C kan uppnas vid tappstillet.

Cirkulationsledningar for tappvarmvatten ska vara utformade sd att temperaturen
pd tappvarmvattnet i cirkulationsledningarna inte understiger 50 °C i ndgon del
av installationen.

I HHM finns ddrmed ingen uttalad koppling mellan 50 °C och vintetid, som tidigare
fanns i BBR. Det kan jamforas med Tyskland dér kravet &r att 50 °C tappvarmvatten ska
komma fram nér 3 liter spolats fram.

Riskerna for skallning och tillvixt av legionellabakterier &r viktiga for tappvarmvatten.
Om det finns sérskild risk for olycksfall far temperaturen dock inte vara hdgre én 38 °C.
Det kan till exempel gilla vissa duschar och tappvarmvatten till speciella verksamheter.

Utformningen av vattenledningar och placeringen av vattenvirmare bor ocksa vara
sadana att tappvarmvatten med rétt temperatur kan fés utan besvérande véntan enligt
HHM, inget virde pa vintetid anges. BBR har ett allméint rdd (som inte géller
enbostadshus) att utformningen av vattenledningar och placeringen av vattenviarmare bor
vara sadan att tappvarmvatten kan erhallas inom cirka 10 sekunder vid ett flode av

0,2 I/s, det vill séga att tappvarmvattnet ska komma innan 2 liter spolat fram. Det kan
jdmforas med standarden SS-EN 806-2:2005. Dér anges att tappvarmvatten installationer
ska utformas sa att det (6versatt) 30 s efter att en avtappningsarmatur har 6ppnats helt,
bor vattentemperaturen inte dverstiga 25 °C for tappkallvatten och bor inte vara ldgre én
60 °C for centrala varmvattensystem om inte annat anges av lokala eller nationella
bestammelser. EN 806-2 dr under omarbetning och nu formuleras kravet som (6versatt)
30 s efter att en avtappningsarmatur har 6ppnats helt eller tomt 3 liter, beroende pa
vilket som intréffar forst (for tappvarmvatten), bor tappkallvattentemperaturen inte
overstiga 25 °C vid avtappningsstéllena och bor inte vara ldgre dn 55 °C {or
tappvarmvatten-systemet.

Fran Sdker Vatten kommer information om att véantetiden for tappvarmvatten i
byggnader med VVC ér ldngre dn forvintat. Genom att dven ta med effekten av
avkylning i fordelnings- och kopplingsledare samt blandare forldngdes vintetiden med
30 % enligt berdkningar som utforts pd KTH (Claesson 2024).

Manga fokuserar pé tiden men det dr volymen som dr viktig. Monteras snalspolande
blandare 6kar tiden innan varmt tappvarmvatten kommer fram. Detta gor att manga
VVS-konstruktorer foreskriver mer VVC ledningar vilket i sin tur kan 6ka
energianviandningen. Det finns exempel pa tappvarmvattensystem som stir for den
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storsta andelen av energianvindningen i en byggnad. Virt att notera &r att snalspolande
blandare har precis samma “energiforbrukning per flode/nytta” som en standardblandare.

I BBR anges i ett allmént rad: Handdukstorkar, golvvirme och andra virmare bor inte
kopplas in pa cirkulationsledningar for tappvarmvatten. Detta pé grund av risken for

tillvixt av legionellabakterier.

En jaimforelse mellan det foreliggande forslaget till Boverkets nya foreskrifter och
géllande BBR nér det géller temperatur och risk for mikrobiell pavéxt for
tappvarmvatten och redovisas i tabell 4.1.

Tabell 4.1

Jamforelse mellan det foreliggande forslaget till Boverkets nya foreskrifter och gallande BBR

nar det géller temperatur och risk for mikrobiell pavaxt for tappvarmvatten

Boverkets nya foreskrift 2024:8
HHM 8 kap.

Boverkets byggregler BBR (2011:6)
6:6 Vatten och avlopp

1 § Installationer for tappvatten ska vara
utformade for ett statiskt vattentryck pa
lagst 1 MPa och med hansyn till den
paverkan som tryckslag medfor

Tappvatteninstallationer ska utformas for ett statiskt
vattentryck pa lagst 1 MPa och med hansyn tagen till
den paverkan som tryckslag medfér.

Allmant rad Plastror for tappvarmvatteninstallationer
bor utformas for att klara det statiska trycket pa 1 MPa
vid en temperatur av 70 °C. (6:625)

5 § Installationer for tappvatten ska vara
utformade sa att tappvattnet inte kan
fororenas av gaser eller vatskor genom
aterstrémning eller pa annat satt.

Tappvatteninstallationer ska utformas sa att
aterstrémning av férorenat vatten eller andra vatskor
forhindras. Installationerna ska utformas sa att
intrdngning av gaser och inlackning av vatskor inte kan
ske.

Allmant rad Installationer bor utformas enligt SS-EN
1717. Vid val av skyddsmodul for pafyllning av
varmesystem bor hdnsyn tas till storleken pa
varmesystemet och eventuella tillsatser till
varmevattnet. (6:624)

6 § Installationer for tappvatten ska vara
utformade sa att den mikrobiella tillvaxten i
tappvattnet inte framijas.

Installationer for tappvatten ska utformas sa att
mojligheterna for tillvéxt av mikroorganismer i
tappvattnet minimeras. (6:622)

6 § Installationer for tappvatten ska vara
gjorda av material som inte framjar
mikrobiell tillvaxt i tappvattnet.

Tappvatteninstallationer ska ha en sadan utformning
och vara gjorda av ett sadant material att de har
tillracklig bestandighet mot de yttre och inre
mekaniska, kemiska och mikrobiella processer som de
kan férvantas bli utsatta for. (6:625)

6 § Installationer for tappvarmvatten ska
vara utformade s3 att en vattentemperatur
pa lagst 50 °C kan uppnas vid tappstéllet.

Installationer for tappvarmvatten ska utformas sa att
en vattentemperatur pa lagst 50 °C kan uppnas efter
tappstéllet. FOor att minska risken for skallning far
temperaturen pa tappvarmvattnet vara hogst 60 °C
efter tappstallet. (6:621)

6 § Cirkulationsledningar for
tappvarmvatten ska vara utformade sa att
temperaturen pa tappvarmvattnet i
cirkulationsledningarna inte understiger
50 °Cinagon del av installationen.

Cirkulationsledningar for tappvarmvatten ska utformas
sa att temperaturen pa det cirkulerande
tappvarmvattnet inte understiger 50 °C i ndgon del av
installationen. (6:622)

7 § Installationer for tappkallvatten ska vara
utformade sa att tappkallvattnet inte vdarms
upp oavsiktligt.

Installationer for tappkallvatten ska utformas sa att
tappkallvattnet inte varms upp oavsiktligt. (6:622)
Allmaént rad: ... Da bér installationernas utformning och
isolering dimensioneras sa att tappkallvattnet kan vara
stillastdende i 8 timmar utan att temperaturen pa
tappkallvattnet dverstiger 24 °C.
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8 § Installationer for tappvatten ska vara Tappstéllen ska utformas sa att vattenflédena blir
utformade sa att de kan ge ett vattenflode tillfredsstéllande utan att stérande buller eller
fram till tappstéllet som ar tillrackligt for korrosion uppstar pa grund av hog vattenhastighet.
byggnadens avsedda anvandning och som Utformningen ska ocksa minska risken for skadliga
inte paverkar tappvattensystemets funktion | tryckslag. (6:623)

negativt.

8 § Ratt tempererat tappvarmvatten ska Ratt tempererat tappvarmvatten ska erhallas utan
kunna fas utan besvarande vantetid. besvdrande vantetid. (6:623)

4.1.3 Vattentryck

Enligt BBR ska tappvatteninstallationer utformas for ett statiskt vattentryck pa lagst

1 MPa och med hinsyn tagen till den paverkan som tryckslag medfor. Allmént rdd anger
att plastror for tappvarmvatten-installationer bor utformas for att klara det statiska
trycket pd 1 MPa vid en temperatur av 70 “C. Motsvarande regler finns inte i Boverkets
nya foreskrifter.

Nya blandare kriaver i ménga fall 3 bar tryck for att leverera normflddet. Det finns fall
dér valet av blandare leder till att tryckstegringspump behover installeras for att nd god
funktion.

4.1.4 Aterstromningsskydd

Aterstrdmningsskydd anvinds for att hindra fororenat vatten och andra vitskor fran att
komma in i tappvatteninstallationer. For att behalla kvaliteten pé tappkallvatten,
tappvarmvatten eller ovrigt vatten dr det nddvandigt att installationer utformas sa att
iterstromning av fororenat vatten eller andra vitskor forhindras. Aterstrdmning innebér
att fororenade vitskor trycks eller sugs in i en installation, och dterstromningsskydd ar
en funktion som hindrar detta. Backventil &r en produkt som motverkar att vitska trycks
in 1 installationer, och vacuumventil dr en produkt som motverkar atersugning av vitska
in 1 installationer.

For att uppfylla kravet om éterstromning anges 1 ett allmént rad i BBR att
installationerna bor utformas enligt standarden SS-EN 1717 (Séker Vatten AB har gjort
en branschtolkning av SS-EN 1717 och anpassat sina branschregler). Svensk
Armaturindustri (2004) har gjort en fordjupad vigledning ~2004.4 Aterstrdmningsskydd
vid olika miljder for tappventiler och blandare”. Standarden delar in férorenat vatten och
vétskor 1 fem olika farlighetskategorier och visar vilken typ av aterstromningsskydd som
kan anvéndas for respektive kategori. Valet av dterstromningsskydd beror pa dels
farligheten hos det fororenade vattnet, dels behovet av att vid underhall kunna
kontrollera om terstromningsskyddet fungerar, dels pé om tappvattenarmaturen
kommer att anvéndas for hushéllsbruk (domestic use) eller industriellt bruk (non
domestic use).

Ett exempel pd hur dterstromning kan forhindras &r att ha ett avstdnd mellan ett
tvittstélls ovankant och nedre delen av blandaren, ett sa kallat luftgap. Standarden anger
att avstandet ska vara minst 2 cm si att vatten varken kan atersugas eller tryckas in i
blandaren. Ett sddant luftgap hor enligt standarden till de mest effektiva
aterstromningsskydden.

Aterstromningsskydd ska placeras pa alla de stillen dir det vid projektering av en
installation noterats att det finns mojlighet for fororenat vatten eller andra vétskor att
trdnga in 1 installationen. Exempel pé sadana stéllen &r tvattstéll, vattenutkastare,
wc-stolar och installationer for pafyllning av varmesystem.
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I standarden SS-EN 1717 anges att det dven bor finnas en backventil vid anslutningen
fran kommunens vattenledningsnit till husets vattenledningsnit. Limpligt dr att placera
backventilen i vattenmétarkonsolen, eftersom backventilen da kan kontrolleras eller
bytas ut nir vattenmaitare byts. D4 vattenmatare tillhor vattenleverantoren ér det rimligt
att dven denna backventil gor det.

4.2 Installationer for spill- och avloppsvatten
Installationer for spillvatten behandlas i BBR 6:641.

4.2.1 Spillvatten

Spillvatteninstallationer utformas sé att spillvatten avleds utan att installationen eller
avloppsanldggningen skadas samt s att deras funktioner inte paverkas.
Spillvatteninstallationer utformas sé att de kontinuerligt ska kunna avleda minst 150 %
av de betjanade tappstéllenas normfloden. Spillvattenflodet far dock inte vara mindre dn
att det kan fora bort sddana fororeningar for vilka installationen &dr avsedd. Lukt fér inte
spridas fran avloppsnitet.

I allmént rd anges att vid dimensionering av spillvattenledningar for sjdlvfallssystem
beaktas att:

¢ ledningarnas dimension inte bor minska i strdmningsriktningen,
e ledningar fran vattenklosetter bor ha en dimension (rérbeteckning) pd minst
100 mm,

¢ ledningar i mark bor ha en dimension (rorbeteckning) pa minst 75 mm.

Horisontellt forlagda avlopp vid kok/diskbénk bor vara minst 75 mm i diameter for att
minska risken for stopp pa grund av fettproppar.

Tappstdllen och sdkerhetsventiler ska forses med avloppsenheter, sdvida inte spillvattnet
utan oldgenhet kan avledas pé annat sétt. Tvdttmaskiner och vattenvarmare bor placeras i
utrymmen med golvbrunn. Sikerhetsanordningar sdsom sprinkler, nddduschar och
brandposter behdver inte ha sddana avloppsenheter. I ligenheter ska minst ett utrymme
for personlig hygien forses med golvbrunn.

I sjalvfallssystem ska avloppsenheter anslutas sa att spillvatten frdn en avloppsenhet med
vattenlds inte kan tringa in i en annan avloppsenhets vattenlds. Avloppsenheter dir
spillvattnet kan orsaka oldgenheter till foljd av lukt far inte anslutas till golvavlopp.

I spillvatteninstallationer dér vattnet kan innehalla mer dn obetydliga méngder av
skadliga dmnen, ska spillvattnet behandlas eller avskiljare installeras.

Spillvatteninstallationer for sjdlvfall ska vara utformade och luftade sa att
tryckfordndringar som bryter vattenlasen inte uppstar. Luftningsledningar anordnas sé att
det inte uppstér oldgenheter pa grund av lukt eller fuktpdslag pa byggnadsdelar.
Spillvatteninstallationer far inte luftas via byggnaders ventilationssystem.

4.2.2 Avloppsvatten

Installationer for avloppsvatten ska utformas sé att avloppsvattnet antingen fors bort via
allmén va-anldggning eller renas via enskilt avlopp. Anslutning till allmén va-ledning
ska gbras ovan uppddmningsnivan for den allménna va-ledningen.

Avloppsvatten behandlas ocksd i BBR 6:7 Utslapp till omgivningen dér 6:73
Avloppsvatten anger:

Installationer for avloppsvatten ska utformas sa att avloppsvattnet antingen fors
bort via allmén va-anldggning eller renas via enskilt avlopp.

26



Anslutning till allmén va-ledning ska goras ovan uppdédmningsnivén for den
allméinna va-ledningen.

Allmént rad
Regler om enskilda avlopp ges ut av Havs- och vattenmyndigheten.
(BFS 2014:3)

Bakvattenskydd

I vissa fall dr det ldmpligt att ha ett bakvattenskydd som skyddar mot instrémmande
vatten genom avloppsledningen. Bakvattenskydd kan utgoras av backventiler.
Backventiler fungerar inte alltid som de ska nar det verkligen behdvs. De behover
underhéllas och kontrolleras regelbundet. VA-huvudmannens avtal med
fastighetsidgaren, ABVA, gor det mojligt for huvudmannen att kriva bakvattenskydd.

Huvudmannens och/eller grannars avloppssystem kan ocksa paverkas i olika situationer.

Ett bakvattenskydd ska uppfylla kraven i standarden SS-EN 13564-1 och vara CE-maérkt.
Bakvattenskydd kriver regelbunden tillsyn vilket bor framga av byggnadens
driftinstruktion och kanske ocksa vattensédkerhetsdokumentationen (se avsnitt 4.3).

4.3 Vattensakerhetsdokumentation i Boverkets foreskrift 2024:8
- HHM

Se dven bilaga 1. Riskbedomning for legionellatillviixt

I Boverkets nya foreskrift HHM finns krav pd dokumentation som inte funnits i tidigare
byggregler. | HHM 1 kap. 18 § anges i forsta meningen: Luftkvalitets-, fuktsdkerhets-
och vattensdkerhetsdokumentation ska upprdttas. Syftet med bestimmelsen &r att
underldtta och effektivisera bade forvaltningen av byggnaden och utférandet av framtida
dndringar genom att dokumentera fukt-, luft- och vattensékerhet i den fardiga
byggnaden. Dokumentationen ska f6lja med den fardiga byggnaden, vara till nytta under
bruksskedet och underlétta kunskapsoverforing vid dgarbyten.

Enligt Boverkets foreskrift 2024:8 HHM 1 kap. 18 § ska dokumentationen innehalla
uppgifter om

1. byggnadens avsedda anvdndning,

2. de dimensionerande forutsattningarna for byggnadens forméga att uppfylla
kraven pa luftkvalitet, fuktsidkerhet och vattensdkerhet och

3. tekniska I6sningar och skyddsfunktioner for att undvika oacceptabla hélsorisker.

Enligt Boverket (2024) kan dokumentationen baseras pa projekteringsunderlaget och den
information som enligt de nya foreskrifterna ska finnas i projekteringsdokumentationen.
(HHM 1. 7 och 8 §§). Dokumentationen ska vara uppdaterad med eventuella &ndringar
som gjorts efter projekteringen. Enligt Boverket kan dokumentationen for mindre
komplexa byggnader och gruppbebyggelse standardiseras.

En problematik som kan forutses dr att de hdnvisningar till branschregler och standarder
som finns i dokumentationen till kan vara svara att fa tag pa vid en framtida ombyggnad
eller andring av verksamhet. Det kan forsvara anvdndningen av dokumentationen.

Har foljer en genomgang av fragestdllningar som rér
Vattensakerhetsdokumentation

Informationen ska kunna anvéndas av till exempel forvaltare och driftpersonal eller vid
planering av ombyggnad eller &ndrad verksamhet.
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Dokumentationen omfattar inte dagvatteninstallationer och drénering (se avsnitt om
spillvatten under 5.2)

4.3.1 Byggnadens avsedda anvandning

Med avsedd anvindning menas vilken verksamhet byggnaden ir projekterad och byggd
for och for hur manga personer. Avsedd anvidndning dr en viktig dimensionerande
forutsittning.

Exempel pa vad som kan redovisas:
Bostider, en- eller flerbostadshus
Skolor, dldreboenden, vardbyggnader, simhallar, hotell och ...

Antal personer/anvindare bostidderna eller verksamheterna ér dimensionerade for
Forvaltningsform

4.3.2 Dimensionerande forutsittningar for byggnadens formaga att uppfylla
kraven pa vattensikerhet

Exempel pa punkter som kan redovisas:

e Principer for dimensionering av tappvatteninstallationen.

o Légsta normala tryck i forbindelsepunkten, alternativt fran annan
vattenforsorjningsanldggning.

o Plushojd for hogst placerade tappstélle.

o Valda dimensioneringsfldden till olika utloppsventiler.

Alternativt:

Tappvatteninstallationen for XX bostad/lokal dr dimensionerad efter
branschrekommendationen ”Dimensionering av tappvatteninstallationer,
version/datum”, verifierad av RISE.

o Atgirder for vatten- och/eller energibesparing for att minska byggnadens
miljopéverkan t.ex. enligt ett miljogodkénnandesystem. Redovisa lokaler/rum
dar 14ga vattenfloden, eller teknik som direkt eller indirekt paverkar
tappvattenflodens storlek, valts.

o Sannolikt flode for olika verksamheter, t.ex. bostidder, hotell,
idrottsanldaggningar eller vardanldggningar. Detta dr underlag for val av
rordimensioner.

o Dimensionering av langsta vintetid for varmvatten. Ange om hinsyn tagits till
uppvarmning av fordelnings- och kopplingsledningar fram till blandare.

o Typ av system for tappvattenvirmning. Dimensionerande vattenfléden och
effekter.

e Principer for dimensionering av spillvatteninstallationen.

o Spillvatteninstallationen projekterad som duplikatsystem. (Spillvatten och
dagvatten leds till kommunens forbindelsepunkter i separata ledningar.
Viktigt for att minska risken for 6versvamning vid skyfall)

Alternativt,

Omrade med kombinerade system. Separata ledningar fram till
forbindelsepunkten.

Uppdamningshojd i forbindelsepunkten enligt VA-leverantoren

Lagst placerade avloppsenhet.

Dimensionerande sannolikt spillvattenflode.

Dimensionering av spillvattenledningar fran vattenklosetter eller blandare med
sméd/mycket sma vattenfloden. Hénvisning till bifogade ritningar for placering
av sadana ledningar.

o

O O O O
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o Dimensionering och utformning av avskiljare for t.ex. fett, olja eller bensin.
Ange beréknat belastningsflode.
¢ Principer for dimensionering av installationer for Gvrigt vatten.
o Typ av vatten och avsedd anvindning.
o Tryck och tryckhallningssystem for installationen.
o Materialval till ror, ventiler och annan utrustning anpassat till vattenkvaliteten.

4.3.3 Tekniska losningar och skyddsfunktioner for att undvika oacceptabla
hidlsorisker

Alla produkter som beskrivs i detta avsnitt bor vara dokumenterade i drift- och
underhéllsinstruktionen.

Skydd mot forgifining
Risker for paverkan av vattenkvaliteten kan finnas med hénsyn till:

e Produkter och material i kontakt med tappvatten.

o Aterstrdomning
Aterstromning innebir att fororenat vatten oavsiktligt sugs eller trycks in i
tappvattensystemet och pé sa sitt orsakar risk for forgiftning.

e Forvixling av tappvatten och dvrigt vatten.

Exempel pa punkter som kan redovisas

Materialval
Ange kvalitetskrav pa produkter i kontakt med tappvatten t.ex. tappvattenror,
rorkopplingar, utloppsventiler, styr- och reglerutrustning eller vattenvérmare:

e Typgodkédnnande, eller
e annat godkdnnande med dokumentation

(Typgodkinnande é&r ett svenskt system som ska sikerstélla att produkten uppfyller
byggreglernas krav. Systemet dvervakas av Swedac. Andra godkidnnanden kan ocksa
finnas men stdller storre krav p4 dokumentation.)

Ange i forekommande fall mirkning med hygienkrav pa produkter och material 1
kontakt med dricksvatten.

e Mirkning enligt EU:s dricksvattendirektiv (se kapitel 3)

(Dricksvattendirektivet stdller genom de kompletterande genomforandeakterna och
delegerade akter krav pa sérskild hygienmérkning av produkter och material i kontakt
med dricksvatten. For byggprodukter med ett nationellt certifikat (t.ex. svenskt
typgodkinnande) avseende hygieniska egenskaper, som &r giltigt den 31 december 2026
behover dricksvattendirektivets regelverk inte borja tillimpas forrédn den 31 december
2032 under forutséttning att det nationella godkdnnandet fortfarande ar giltigt da.
Direfter maste alla byggprodukter 1 kontakt med dricksvatten vara dricksvattenmairkta).

Skydd mot dterstromning av tappvatten
Ange installationer som beddmts ha:

e Normal risk dér dterstromningsskydd valts enlig Sdker Vatteninstallations
branschstandard eller Svensk armaturindustris vigledning om éterstromningskydd
(2004).

e Hog risk for hantering av giftiga eller hdlsofarliga &mnen dér aterstromningsskydd
valts enligt SS-EN 1717 (utéver beddmning for normal risk).
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Skydd mot sammanblandning av tappvatten och ovrigt vatten
Ange principer for:

e Mirkning av installationer for dvrigt vatten.
o Aterstromningsskydd vid en eventuell pafylining av tappvatten till en installation
med Ovrigt vatten, t.ex. ett virmeatervinningssystem.

Skydd mot mikrobiell tillviixt, sdrskilt legionella

Risken for legionellainfektion dr en av de allvarligaste riskerna for ménniskors hilsa
som behandlas i Boverkets foreskrifter. Legionella smittar ndstan enbart via
tappvatteninstallationer (inandning av kontaminerade vattendroppar). Varje ar
rapporteras cirka 200 insjuknade personer i legionérssjuka i Sverige. Risken for dodsfall
ar 5-20 procent av fallen. Det finns ocksé risk for foljdverkningar efter sjukdom.

Exempel pa punkter som kan redovisas
For installationer med VVC-system:

Temperaturer pé tappvarmvattnets tillopp och retur.

Styrning av tappvarmvattentemperatur.

Principer for injustering av VVC-systemet.

Mitpunkter for tappvarmvattentemperatur.

Avsedd vintetid pa tappvarmvatten vid tappstéllen (komforttemperatur 38 °C och
avdodningstemperatur 50 °C).

Atgiirder till skydd mot uppvirmning av tappkallvattnet.

e Forldggning av tappkallvattenledningar.

e Utformning av rorschakt och isolertjocklek pé ror.

For installationer utan VVC-system:

e Temperatur pa tappvarmvattnets tillopp.
o Atgirder till skydd mot uppvirmning av tappkallvattnet. Férliggning av
tappkallvattenledningar.

For installationer med golvvérme:

e Teknisk utformning till skydd mot uppvarmning av tappkallvattnet.
e Utformning av bjélklag och isolering
e Forldggning av tappkallvattenledningar.

For duschinstallationer med dvrigt vatten:

e Se installationer med VVC-system respektive installationer utan VVC-system
ovan.

En dokumenterad riskvirdering som identifiera sékerhetsatgarder mot mikrobiell
tillvéxt, sdrskilt legionella, ska ingé i vattensékerhetsdokumentation for:

skolor

sarskilda boendeformer for dldre
vardbyggnader

sporthallar och simhallar
flerbostadshus

hotell
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Skydd mot brdinnskador
Ange 6vre begransning for styrning av tappvarmvattentemperaturen till:

e 60 °C for vilka utrymmen.

e 38 °C for vilka utrymmen, t.ex. forskola, vissa duschar.

e Ange om sa kallade kokkranar, dvs. tappstéllen for matlagning avsedda for vatten
med 100 °C, installerats.

Hdnsyn till risk for vattenskador, principer for vattenskadesdkerhet
Tappvatteninstallationer

e Krav pa system och produkter.
Principer for:

e Placering av fogar pa ledningar. Mgjlighet till inspektion och utbyte.

e Utformning av tappvattenschakt och férdelningslédor med vattentét botten och
lackageindikering.

e Placering och utférande av réorgenomforingar 1 tatskikt.

e Installationer i kok. Placering av kopplingar. Alla kopplingar i kok och anslutning
for diskmaskin dr placerade i diskbianksskdp. Vattenavstingning for diskmaskin ar
placerad ...

o Atgirder till skydd mot frysning.

e Typ och placering av vattenfelsbrytare/larm.

e Utformning av servisledning till enbostadshus.

Alternativt: Tappvatteninstallationen dr projekterad och utford enlig “Branschregler
Sédker Vatteninstallation, datum/version”. Intyg (med eventuella avvikelser) finns i ...

Avloppsvatteninstallationer for regn- och smdltvatten samt drdnering

Enligt forfattningskommentarerna till HHM 9 kap. 2 § ersitts begreppet avloppsvatten
av det sndvare begreppet spillvatten. Begreppet avloppsvatten inkluderar forutom
spillvatten dven dagvatten och draneringsvatten.

Enligt forfattningskommentarerna till HHM 7 kap. 4 § i ska byggnader vara utformade
sa att regnvatten och sméltvatten leds bort frdn byggnaderna i tillracklig omfattning och
sa att sannolikheten for fuktskador till foljd av frysning blir acceptabel.

System och utformning av installationer for regn- och dréneringsvatten kan beskrivas i
Fuktsékerhetsdokumentationen

Spillvatteninstallationer

e Eventuella versvamningsskydd t.ex. backventiler for spillvatten (krav pa
CE-mirkning upp till dimension 200 mm).

e Principer for luftning. Luftning ovan tak eller luftningsventiler. Antal, placering.

e Rensanordning. Placering.

e Risk for korrosion i gjutjarnsledningar t.ex. i 1dnga horisontella ledningar med litet
fall eller ddligt luftade ledningar.

Ovrigt vatten
e Krav pa system och produkter
Principer for:

e Placering av fogar pa ledningar. Mgjlighet till inspektion och utbyte.

31



Utformning av tappvattenschakt och fordelningslddor med vattentit botten och
lackageindikering.

Placering och utforande av rérgenomforingar i tétskikt.

Installationer 1 kok. Placering av kopplingar. Alla kopplingar i kok och anslutning
for diskmaskin dr placerade i diskbianksskdp. Vattenavstingning for diskmaskin ar
placerad...

Atgiirder till skydd mot frysning.

Typ och placering av vattenfelsbrytare/larm.
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5 Byggnadsverk for vatten och avlopp

Detta avsnitt beskriver vatten- och avloppsanldiggningar, dvs. de som ligger mellan
ravattentdkt och fastighetens forbindelsepunkt samt frdn fastigheten till
avloppsreningsverk.

Byggnadsverk som yttre vatten- och avloppssystem regleras oversiktligt i PBL och PBF
men har hittills inte reglerats i Boverkets byggregler. Annan lagstiftning som péverkar
utformning av byggnadsverk for vatten och avlopp dr lagen om allménna vattentjénster
(2006:412), ledningsréttslagen (1973:1144) och miljobalken (1998:808).

5.1 Byggnadsverk for dricksvattenforsorjning
Byggnadsverk for dricksvattenforsorjning ér till exempel:

Anordningar for uttag av ytvatten

Brunnar for uttag av grundvatten

Infiltrationsdammar for forstirkning av grundvattentillgdngar

Vattenverk for beredning av dricksvatten

Distributionssystem for dricksvatten bestdende av ledningsnét, pumpstationer och
reservoarer

AMA Anliggning, standarder som SS-EN 805 Vattenforsorjning, Utomhussystem och
komponenter — Krav och SS-EN 1508 Vattenforsorjning - Reservoar — Krav samt
Svenskt Vattens publikationer kan ge stdd vid utformning och dimensionering av
anldggningar fort dricksvattenforsorjning.

Den storsta delen av Sveriges befolkning dr anslutna till kommunala va-system.
Procentuellt haller sig andelen anslutna pa samma niva, knappt 90 procent, bade for
dricksvatten och for spillvatten. Forbrukning av dricksvatten var 2022 cirka 138 1/person
och dygn. Den lingsiktiga trenden &r att forbrukningen av dricksvatten per person och
dygn minskar.

5.1.1 Uttag av dricksvatten

Forsorjningen av kommunalt dricksvatten i Sverige baseras till ca 50 % pé ytvatten,
30 % pa naturligt grundvatten och 20 % pé grundvatten som forstirkts med konstgjord
infiltration (dven kallat artificiellt grundvatten).

Uttag av vatten och infiltration av vatten regleras enligt miljobalken 11 kap. Ett tillstdnd
for uttag eller infiltration av vatten ger ramarna men anger inte hur byggnadsverken ska
vara utformade. SGU har i samrad med berérda myndigheter, forskningsinstitut och
branschforetrédare tagit fram en vigledning om borrning av brunnar, Normbrunn 16
Vigledning for att borra brunn, SGU 2016.

Nér grundvattentillgdngar ska forstirkas genom konstgjord infiltration pumpas ytvatten
till en naturlig grusférekomst dér vatten tilldts tranga ner i marken 1 infiltrationsdammar
(Hégg et al. 2018). Under passagen genom den ométtade zonen i marken avskiljs
partiklar och organiska material bryts ned. Utformningen av infiltrationsdammarna ar
inte reglerad i ndgra myndighetsforeskrifter. Ett annat sétt att forstirka en
grundvattentillgdng ar s kallad inducerad infiltration, grundvattenbrunnar placeras sa
nér en sjo eller ett vattendrag att ett uttag av vatten medfor att grundvattenstrommen gér
fran sjon eller vattendraget mot brunnen.

Uppehallstiden i marken avgdr om det vattens som sedan tas ut frdn brunnarna ska
betraktas som grundvatten eller ytvattenpaverkat grundvatten. For ett ytvattenpaverkat
grundvatten krivs en hogre frekvens av kontroll av ravatten och dricksvatten.
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Eftersom ytvatten 16per storre risk &n grundvatten att bli fororenat ar det viktigt att
intagsanordningar for ytvatten placeras sé att vattnet tas ut dér kvaliteten &r sa hog och
jdmn som mojligt. Vid uttag av vatten fran en sjo bor intaget placeras under sjons
sprangskikt. Uttaget bor ske en bit over botten for att undvika att sediment fran botten
foljer med révattnet. Vattnet frén intagledning leds ofta forst till en intagskammare med
rensgaller och i1 en del fall mikrosilar for att avlégsna alger.

5.1.2 Vattenverk

Det finns ca 1 500 kommunala vattenverk i Sverige. Ytterligare ca 1000 vattenverk som
samfillighetsforeningar eller privata aktdrer ansvarar for omfattas ocksé av
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12). Ett vattenverk kan
vara allt frdn en enkel 6verbyggnad Gver en brunn till en stor processindustrilikande
anldggning med flera beredningssteg. Hur omfattande anldggning som krdvs beror pd
vilken beredning som behdvs och anldggningens kapacitet. Behovet av beredning styrs i
forsta hand av ravattenkvaliteten. En hog och jamn rdvattenkvalitet innebér att det racker
med en enkel beredning eller enbart regelbunden kontroll och en mikrobiologisk barriér i
beredskap. For ravatten med l4gre och/eller ojimn kvalitet krdvs mer omfattande
beredning och dvervakning. Det kan exempelvis behdvas beredningssteg for att reducera
organiskt material, mikrobiologiska barridrer samt justering av pH, hdrdhet och
alkalinitet.

Byggnader for vattenverk och allménna VVS-installationer regleras i BBR.

Déaremot regleras inte de specifika krav som kommer av anvdndningen av byggnaden
som vattenverk. I Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten LIVSFS 2022:12
hénvisas till specifika krav pa livsmedelslokaler som géller enligt EU-férordningen om
livsmedelshygien (EG) 852/2004. Dricksvattenforeskrifterna innehaller ocksé krav pé
det dricksvatten som levereras med faroanalyser och undersdkningar.

Ytterligare vigledning om kraven pa dricksvattenberedningen finns i Livsmedelsverkets
Kontrollwiki.

Det finns specifika krav som géller for t.ex. betongkonstruktioner f6r anvdndning i
kontakt med dricksvatten samt viss vigledning i forskningsrapporter som tagits fram
inom ramen for Svenskt Vatten Utveckling (SVU) eller pa uppdrag av Svenskt Vattens
medlemmar.

5.1.3 Distribution av dricksvatten

Dricksvatten distribueras i trycksatta system. Trycket i systemet h6js med hjélp av
pumpar, vanligen centrifugalpumpar. Trycket i ett allmént vattenledningsnat ligger i
allménhet mellan 40 och 70 meter vattenpelare (mvp) vilket motsvarar 0,4—0,7 MPa.

Distribution av dricksvatten P114 (Svenskt Vatten 2020) beskriver de grundldggande
forutséttningarna for planering av vattendistribution och pekar pa vilka dvervdaganden
som behdver goras i samband med dimensionering och utformning.

Publikationen innehdller funktionskrav, rekommendationer och ldmpliga
dimensioneringstal, ofta i form av ett spann.

Huvudkomponenterna i ett distributionssystem for dricksvatten dr rérledningar som
grovt kan delas in i huvudledningar och serviser, pumpstationer for tryckstegring och
reservoarer. Det dominerande ledningsmaterialet for dricksvattenledningar dr idag
polyeten (PE). Detta géller bade huvudledningar och serviser. Andra ledningsmaterial
som anvénds i mindre omfattning dr cementbruksinfodrade segjérnsror, stal och
glasfiberarmerad polyester (GRP). Stal och GRP anvénds framfor allt for ledningar med
storre dimension.
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Eftersom distributionsniten for dricksvatten byggts upp under 1dng tid och olika
ledningsmaterial anvints under olika perioder forekommer ocksé flera andra material
som t.ex. betong, grajarn och PVC. Servisledningen som forser en fastighet med
dricksvatten bestar av en allmén del som &r va-huvudmannens ansvar och en privat del
som dr fastighetsdgarens ansvar. Gransen dir ansvaret 6vergar fran va-huvudmannen till
fastighetségaren finns i1 den sa kallade forbindelsepunkten dér det ocksa i allménhet finns
en servisventil.

Den totala lingden av kommunala dricksvattenledningar i Sverige ar ca 85 000 km.
Dessutom finns det ca 26 000 km privata servisledningar. Med nuvarande fornyelsetakt
ca 0,5 % per ar skulle ledningarna behdva ha en teknisk livsldngd pa ca 200 ar.
Lackage av dricksvatten fran ledningsnétet uppskattas som medel ligga pa knappt 4 m?
per km ledning och dygn vilket motsvarar ca 16 % av volymen som levereras ut fran
vattenverken.

Vid fornyelse av dricksvattenledningar strivar man ofta efter att anvinda schaktfria
metoder for att halla ner kostnaderna och for att minska paverkan pa omgivningen.
Olika former av infodring med polyetenrdr och rorspriackning dr exempel pa vanligt
forekommande metoder for fornyelse av dricksvattenledningar. Andra metoder som
infodring med glasfiberarmerad polyester som fir hdrda pa plats har anvénts i mycket
begridnsad omfattning i Sverige. En bidragande orsak till detta &r osékerhet om paverkan
pa dricksvattenkvaliteten. Eftersom det saknats ett regelverk i Sverige som kunnat ge
véigledning om vilken grad av pdverkan som kan vara acceptabel har va-huvudméinnen
oftast valt vil beprovade metoder.

Reservoarer kan anvindas for att lagra dricksvatten vid vattenverk eller ute pa
ledningsnétet. For att jamna ut variationer i forbrukningen lagras dricksvatten under
perioder med lag forbrukning for sedan distribueras nir forbrukningen okar.

Reservoarer har frimst féljande funktioner:

e Jamna ut vattentrycket hos brukarna.

e Utjimning av forbrukningsvariationer sa att pumpning fran vattenverk eller
pumpstationer kan ske jdmnare.

¢ Innehdlla en reservvolym som klan anvéndas vid driftavbrott eller vid
brandsldckning.

Baserat pa funktionen delas reservoarer in i hog- respektive lagreservoarer.

Fran lagreservoarer sker distributionen genom pumpning. Lagreservoarer finns ofta vid
vattenverk eller i1 anslutning till en tryckstegringsstation. Hogreservoarer ér placerade
och utformade sé att dricksvatten kan distribueras fran reservoaren med sjalvfall.

Tryckstegringsstationer med pumpar anvinds for att hoja trycket i dricksvattennitet.
Detta behovs for att kunna leverera dricksvatten till hogt beligna omraden och omraden
langt ifrdn vattenverk. Tryckstegringsstationer kan ocksd anvindas for att leverera vatten
till hogreservoarer.

Debiteringen for dricksvatten och avlopp bygger pd métning av den levererade
dricksvattenmingden till en fastighet. Va-huvudmannen ansvarar for vattenmétaren som
1 allménhet finns inne i fastigheten. Vattenmataren &r va-huvudmannens egendom och
va-huvudmannen svarar for kontroll och regelbundet utbyte av vattenmétare.
Fastighetsdgaren ansvarar for att det finns en 1dmpligt utformad mitarplats i fastigheten.
Svenskt Vattens publikation P125 (Svenskt Vatten 2023) beskriver kraven pa
vattenmitare och méitarplatser.
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Vattenmitare regleras i Swedac:s foreskrifter och allménna rdd om aterkommande
kontroll av vatten- och virmemaétare STAFS 2007:2 samt i STAFS 2022:4 - Styrelsen
for ackreditering och teknisk kontrolls foreskrifter om vattenmatare.

5.2 Byggnadsverk for avledning och rening av avloppsvatten

5.2.1 Ledningsndt och pumpstationer for avledning av spillvatten

Niér avloppsniten borjade byggas ut i svenska stéder vid sekelskiftet 1800—1900-talet
och under forsta delen av 1900-talet avleddes spillvatten och dagvatten i samma
ledningar, sa kallade kombinerade avloppsystem. Fordelen var att man bara behovde
bygga ut ett avloppsledningsnét men en nackdel ar att kombinerade system dverbelastas
vid kraftiga regn och en blandning av spill och dagvatten maste sldppas ut, briddas, i till
exempel ndrmaste vattendrag eller recipient.

Avloppsreningen borjade byggas ut i svenska stidder 1 mitten av 1900-talet. D4 var syftet
att minska médngden vatten som skulle avledas till reningsverken och borjade bygga
separata ledningar for spillvatten och dagvatten, duplikatsystem.

Spillvatten avleds s langt det &r mdjligt med sjdlvfall. Utover ledningar ingar brunnar
magasin och pumpstationer i systemen for avledning av spillvatten.

I de befintliga avloppsnéten ér betong det dominerade materialet. Det vanligaste
materialet for sjdlvfallsledningar som laggs ér idag polypropylen (PP).

For tryckledningar anvdnds i allménhet polyeten (PE). Det finns totalt ca 77 000 km
allménna spillvattenledningar och ca 24 000 km privata spillvattenserviser i Sverige.
Det ér ca 0,5 % av spillvattenledningarna som fornyas per ar.

Miljopaverkan frén ledningsnit for avledning av spillvatten regleras i beslut baserade pa
miljobalken men funktionen i §vrigt och utformningen av systemen &r inte reglerade i
myndighetsforeskrifter.

Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt
Vatten 2019) ger vigledning om funktionskrav, hydraulisk dimensionering och
utformning av allménna avloppssystem. Anvisningar for projektering och utférande av
markforlagda sjilvfallsledningar av plast finns i Svenskt Vattens publikation P92
Anvisningar for projektering och utférande av markforlagda sjélvfallsledningar av plast
(Svenskt Vatten 2005).

Avloppsbrunnar dr noder i avloppssystem och finns dir flodet ska éndra riktning, dar
ledningens dimension dndras eller dir lutningen dndras. Genom avloppsbrunnarna blir
systemet tillgéngligt for inspektioner, rengdring och andra atgérder. Avloppsbrunnar &r
normalt av betong eller ndgon typ av plast som PP eller PE.

Om hojdskillnader gor att det kravs eller om det ar 1dnga strickor spillvattnet ska
transporteras anléggs pumpstationer. En pumpstation kan vara allt frdn en mindre brunn
med en pump som avleder spillvatten frén en enskild fastighet till anlaggningar med
flera pumpar med sé hogt effektbehov att det krivs egna stéllverk och s& komplex
funktion att det krévs egna styrsystem. Den vanligaste forekommande formen av
pumpstation dr brunn som fungerar som pumpsump, magasin och tva eller fler drinkbara
pumpar som &r nedsénkta i pumpsumpen. Start och stopp av pumparna styrs av nivan i
pumpsumpen. Pumpstationer dr normalt utrustade med larm for hog nivd i pumpsumpen
och olika former av fel. De som dr gemensamt for alla pumpstationer &r att de kréver
underhdll och méste kunna hantera ett varierande flode. For att kunna hantera variationer
i flodet finns det darfor alltid ndgon form av magasin fore pumparna i en pumpstation.
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Utjamningsmagasin anvands for att hantera tillfélliga flodestoppar 1 avloppssystemet,
t.ex. 1 samband med regn i omrdden med kombinerat avloppssystem. Genom att
magasinera avloppsvatten kan flodestopparna jimnas ut och braddning till recipienten
forhindras eller minskas. Med utjamningsmagasin kan det ocksd vara mojligt att ansluta
nya omraden till befintliga avloppssystem utan att ledningssystemet nedstréms maste
liggas om.

I omraden med spridd bebyggelse dir det skulle bli orimligt dyrt att anlégga ett
konventionellt avloppssystem med sjdlvfall anldggs i stéllet sa kallade
tryckavloppssystem. Tryckavloppssystem bygger pa att det anldggs sma pumpstationer,
ofta en per fastighet och tryckledningar med sméd dimensioner 50-140 mm.
Tryckledningar fran de anslutna fastigheterna mynnar i en sjélvfallsledning eller géar
direkt till en konventionell pumpstation. Pumpstationer pa tomtmark som ingér i ett
tryckavloppssystem ska dimensioneras och bekostas av va-huvudmannen som ocksé ska
svara for underhéll av pumpstationerna.

5.2.2 Ledningsnidt och anlaggningar for dagvatten

I Sverige finns det ca 42 000 km allménna dagvattenledningar och ca 152 000 km
privata dagvattenledningar. Fornyelsetakten for allménna dagvattenledningar &r
ca 0,3 %.

I system for avledning av dagvatten ingar forutom de komponenter som ingar i system
for avledning av spillvatten, ror, brunnar och pumpstationer ocksé rdnnstensbrunnar.
Rénnstensbrunnarna ska leda av dagvatten frdn gator och végar till de allménna
dagvattenledningarna. Rédnnstensbrunnar ska vara forsedda med sandfang for att
forhindra att sand och andra partiklar som kan sedimentera i ledningarna leds vidare till
dagvattenledningarna. Det dr normalt vighallaren som dger och svara for drift och
underhdll av rdnnstensbrunnar.

Klimatforandringar och 6kad forekomst av kraftiga regn dkar behovet av att anldgga
magasin for att fordroja avledningen av dagvatten. Ofta stravar man efter att anldgga
Oppna magasin, alltsd ytor som man kan tillata 6versvimmas tillfalligt vid kraftiga regn.

Tidigare sldppts dagvatten normalt ut orenat men under senare ar har kraven pa rening
ocksa av dagvatten 6kat. Exempel pa metoder for rening av dagvatten ar filter som kan
placeras i rannstensbrunnar for rening av dagvatten fran trafikytor, olika typer av
dammar, vitmarker, infiltrationssystem och diken.

5.2.3 Avloppsreningsverk

Byggnader for avloppsreningsverk och allménna VVS-installationer regleras pé
motsvarande sitt som for vattenverk i BBR. Déremot regleras inte de specifika krav som
kommer av anvdndningen av byggnaden som avloppsreningsverk.

Ett avloppsreningsverk bestér i allménhet av olika bassénger for t.ex. luftning och
biologisk nedbrytning av organiskt material, biologisk rening eller bassénger dar
féllningskemikalier tillsétts for att binda naringsdmnen, kemisk rening. En viktig del av
ett avloppsreningsverk &r system for hantering av det slam som uppstar i
reningsprocesserna.
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6 Utveckling och utmaningar

Vilka utmaningar och kunskapsluckor finns for utvecklingen inom vatten- och
avloppsomrddet?

6.1 Energianviandning och VA

Energianviandningen ar viktigt del 1 de krav som stélls pa nya byggnader. BBR 9:1 anger
att Byggnader ska vara utformade sd att energianvindningen begrdnsas...

6.1.1 Energianvindning och tappvarmvatten

Niér energianvindning for uppvarmning minskar kommer ocksa tappvarmvatten sté for
en dkande andel av nya byggnader energibehov. Moderna flerbostadshus ar vélisolerade
och har virmeétervinning ur ventilationsluft med FTX eller FX, vilket medfor att
energibehovet for tappvarmvatten kan vara hdgre dn energibehovet for
rumsuppvarmning. Energidtervinning frn avloppsvatten &r inte vanligt forekommande.

Den schablonmaéssiga energianvindningen for tappvarmvatten i svenska flerbostadshus
dr 25 kWh/m?Aemp. I flerbostadshus med manga boende per ligenhet kan
energianviandningen for tappvarmvatten vara hogre. Tappvarmvattenanvdndningen i
nybyggda bostadsrattsforeningar brukar vara liagre (Burke et al. 2021).

6.1.2 Energianvindning och varmvattencirkulation

En studie omfattande korttids- och 1dngtidsmétningar visar att VVC-forlusten i
flerbostadshus fran olika &r har ett medelvérde pé ca 15 kWh/m?Aemp och &r

(Burke et al. 2021). Resultat frdn nyare hus visar pa ett medel VVC-forlust pd

9 kWh/m?Aemp och ér i flerbostadshus byggda mellan 2016 och 2019.

En fordjupningsstudie som genomfordes inom projektet visade att problem eller brister
med VVC-system dr vanligt dven i byggnader med en ligre VVC-forlust. Studien visade
dven att en lag VVC-forlust inte betyder att tappvarmvatten (VV)-systemet fungerar
enligt BBR-krav nér det giller VV-temperaturer, VVC-temperaturer och
framledningstiden. Brister konstateras bdde nir det géller projektering, utférande, samt
underhéll av VVC-systemet. Det har forekommit hus med 55 kWh/m? A¢emp. (Jonsson
2020a)

De rekommandationer som Burke et al. (2021) framfor &r:

e [Lokalisera och dokumentera olika brister som kan uppsta i projekt som kan leda
till en hog VVC-forlust.

e Dokumentation av erfarenheter och feedback fran tidigare projekt bor fortsétta i
framtida arbete.

e Kuvalitetskontroller bor genomforas i nybyggda projekt avseende VVC-forluster,
VV-temperatur, VVC-temperatur samt att framledningstiden hélls inom BBR-
kravet i VV-systemet for att visa att dessa parametrar uppfyller BBR-kravet fore
den slutliga inspektionen av byggnaden innan den tas i bruk. Infors dessa
kontroller bor risken minska for att fel gors i projekt och att systemet har problem
med Legionella innan byggnadségaren tar dver systemen. Samma arbetssétt bor
dven kunna anvéndas infor renoveringar for att kartligga VVC-forlusten samt visa
pa energibesparingspotentialen.

I en éldre undersokning pdvisades legionella i 25 % av undersokta vattenprov med en
hogre fyndfrekvens i storre byggnader. (Boverket et al. 2006)

En forstudie om alternativa VVC-I6sningar i flerbostadshus (Jensen & Nyberg 2021) har
genomforts med mélséttning &r att driva pa utvecklingen av energieffektiva
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tappvarmvattensystem och ge, fastighetsdgare och fastighetsutvecklare av
flerbostadshus, information om nya 16sningar, som idag &r tillgdngliga p4 marknaden.
De alternativ som undersoks dr CVV (cirkulerande tappvarmvatten — en 16sning som
bygger pa att en eller flera tappvarmvattenledningar anvénds som framledning och/eller
returledning i stéllet for en separat returledning for respektive tappvarmvattenrér), DVV
(decentraliserad tappvarmvattenberedning), VVCi (invindig VVC) och behovsstyrt
system. Redovisning av olika system finns i bilaga 2. Forstudien analyserar bland annat
foljande:

e Nybyggnadsprojekt med hdga ambitioner géllande energi bor installera
behovsstyrt system, bra energiprestanda och ger liten risk for legionellatillvaxt.

e For renoveringar foreslas undersokning av mdjligheten med VVCi alternativt CVV
bland annat for att de vid installation har liten paverkan pd de boende.

e Attinte installera VVC utan i stéllet ha hogre hastigheter i ror bor utredas vidare.

Prisséttning for fjarrvarme &r ligre om returtemperaturen till fjarrvirmesystemet &r lagre.
Analys av data frin ett fjarrvirmenét (Lindstrdom & Ekelin 2019) visar att allra viktigast
for att dstadkomma lag returtemperatur verkar vara att byggnaden har stor anvdndning
av tappvarmvatten, eftersom fjarrvirmereturen da fir god avkylning mot inkommande
kallvatten. Ndgot som déremot inte verkar ha ndgon storre inverkan pé
fjdrrvarmereturtemperaturen ar byggnadens totala anvéndning av fjarrvérme.

I forhéllande till ovanstiende faktorer verkar byggnadens energinyckeltal (kWh/m?A emp)
ha ett mycket svagt samband med returtemperaturen. Men i hus med en hog
tappvarmvattenanviandning brukar ocksa returtemperaturen vara lag. VVC och dess hoga
temperaturer gor det svért att kyla fjarrvarmereturen. Att hélla ner fjarrvirmereturen ger
en storre elproduktion vid kraftvirme och en minskad elanvdndning for att pumpa runt
varmevattnet.

Det ér uppenbart att det behdvs uppfoljning av hur olika sitt att forse tappvarmvatten till
bostéder och lokaler fungerar 1 driftskedet och att 6nskad komfort kan uppnés utan att
hélsoaspekter riskeras. Utbildning av konsulter och &ven byggherrar.

Det finns inget krav i BBR pd att ha VVC utan det krav som finns &r att tappvarmvatten
ska komma utan besvdrande vintan. Vad som kommer i nya BBR kanske blir att
tappvarmvattnet ska komma inom acceptabel tid. Utmaningen dr att konstruera hus med
genomténkta placeringar av kok och vatrum sé att VVC inte behovs. Klaras inte BBR
kravet maste VVC eller annan 16sning goras.

6.1.3 Energiatervinning fran spillvatten

Viérmeatervinning ur avloppsvatten har undersokts av Arnell et al. (2021).

Dels jamfordes olika principiella positioner och typer av utrustning for energidtervinning
mot varandra, dels undersoktes den eventuella paverkan energiuttaget fran spillvatten
kan ha pé avloppsreningsverk via bdde simuleringar och praktiska studier.

Studien visade att effektivast energidtervinning i bostadshus kunde nis genom
energidtervinning i husets duschar (upp till 330 kWh/person/ar) jamfort med
centraliserade l9sningar som energidtervinner fran allt spillvatten i byggnaden (upp till
185 kWh/person/ér). Simuleringar och métningar visar att inkoppling av virmevéxlare
till 90 % av duschar ger en temperatursankning nér avloppsvattnet ndr reningsverket pa i
genomsnitt 1 °C vilket var for lite for att pdvisa signifikanta effekter pa reningsverkens
reningsformaga.

Virmeatervinning fran spillvatten i flerbostadshus har undersokts av bland andra
Blomsterberg (2015) och Jonsson (2020b). Jonsson konstaterar att det pa den svenska
marknaden finns ett antal produkter for centraliserad och decentral virmeatervinning
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fran spillvatten i flerbostadshus och i Europa finns ménga olika typer. Om energieffektiv
atervinningsteknik utvecklas for spillvatten finns en stor potential till 1ag
energianviandning och en effektsdankning vid nybyggnation eller vid renovering av
flerbostadshus.

I bada studierna konstateras att ytterligare insatser behovs for att frimja och paskynda
utvecklingen av systemldsningar med hog energisparpotential till en 1ag
livscykelkostnad. Métningarna visar att det finns mojligheter att ytterligare forbattra
prestandan pa dessa installationer. Kunskapsnivan hos flerbostadshusdgare och konsuler
maéste hojas ytterligare och dédrmed fa till stind en ldngsiktig 6kning av installation av
energidtervinning ur spillvatten.

Ett problem som visade sig under ett ar av métningar var att 3 av 5 liggande
viarmevéxlare hade igenséttning under mitperioden (Jonsson 2020b). Exakta orsaker till
detta dr inte faststdlls men nadgot som bor tas med i en riskbedomning. All uppdamning
av spillvatten ska naturligtvis undvikas.

Viérmeatervinning fran spillvatten sker idag i ménga fall pd avloppsreningsverk.

Detta maste beaktas vid utredning av lokal virmepumpsbaserad virmeétervinning fran
spillvatten. Det finns exempel pa varuhus som hdamtar 70 % av energi till uppvarmning
fran en nérliggande avloppstunnel. Sommartid anvénds spillvattnet for kylning, da virms
spillvattnet. Skilj pd energidtervinning i den egna byggnaden och energiutvinning ur
spillvatten i det lokala nitet.

6.2 Tappvatten

Den forsta paragrafen om vatten och avlopp i BBR slér fast att: Byggnader och deras
installationer ska utformas sd att vattenkvalitet och hygienforhdllanden tillfredsstdller
allmdnna hdlsokrav.

6.2.1 Normfléden och dimensionering av blandare

Betraffande bestdmning av normfléden anges i BBR att byggnader och deras
installationer ska utformas sé att vattenkvalitet och hygienforhéllanden tillfredsstéller
allméinna hilsokrav. Krav pa normfléden och dimensionering av ledningar anges i BBR
6:62 och 6:63.

For byggherrar av storre projekt med bostidder eller kommersiella byggnader kan olika
miljocertifieringar vara en del av att beskriva byggnadernas kvaliteter och dven vara ett
underlag for ekonomiska bedomningar Att bygga enligt krav frén ett
miljocertifieringssystem (se avsnitt 8.4.2) innebér att medvetet utformar
tappvatteninstallationerna sd att certifieringssystemens krav uppnas. Det dr hér viktigt att
skilja pa krav pa floden och krav pa armaturer. Enligt SGBC stéller LEED och
BREEAM bara krav pd armaturen/kranen, inte pa dvrig tappvatteninstallation. Sa det &r
viktigt att klargora att tappvatteninstallationen ska dimensioneras utifrdn normfloden.
Diremot kan en snélspolande/energieffektiv blandare véljas. Men installationer maste
fungera med vanliga blandare ocksé. Installationer som dr dimensionerade enligt BBR:s
normfldden ger erfarenhetsméssigt en godtagbar komfort. Det finns for nidrvarande inte
ndgon oberoende svensk utvirdering av vilken komfort de lagre flodena fran
miljocertifieringssystemen innebér for brukaren. Detta &dr en sarskilt viktig aspekt 1
bostider. Sevela et al. (2022) beaktar bl.a. flodesstorlekens inverkan pa anvindarens
komfort i en europeisk studie och konstaterar exempelvis att duschfloden under 8-9 liter
per minut ofta resulterar i missndje. Anvéndningen av en hogre duschvattentemperatur
och/eller en lingre duschtid, vilket gor att en sdnkning av duschflodet under flodesnivan
89 liter per minut ger sma till inga besparingar av vatten och varmvattenenergi. En ofta
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oversedd faktor i upplevd komfort i duschutrymmen ar utformningen av duschutrymmet
och placeringen av badrums/duschrumsventilationen. Overdriven ventilation av ett
duschutrymme sidnker komforten samtidigt som att energiforlusterna 6kar med i
storleksordning 10 % motsvarande ca 2 kW varmvattenuppvarmning. Hog luftfuktighet
ger pafrysning 1 varmevéxlaren i ett FTX aggregat vid kall vaderlek. Det hojer
fjarrvarmeeffekten och uppvarmningskostnaden.

For byggherrar, konstruktdrer och entreprendrer som arbetar med mindre projekt,
ombyggnader eller service kan det vara svért att veta vilken typ av armatur som ska
véljas om inte detta framgar av bestéillningen. For ndrvarande 4r BBR:s normfléden och
typgodkinnande av produkter praxis och ett bra sétt att veta att funktionen for de boende
kan bli bra och att installationen kommer att kunna bedémas som fackmaissig. I tabell 6.1
visas en sammanstéllning av ’flodeskrav” fran olika aktorer. Manga av energieffektiva
blandare kriaver hogt vattentryck for att kunna leverera normfloden. Ménga ligger runt

3 Bar vilket gor att man maste ha tryckstegringspump/ar for att anlaggningen skall
fungera tillfredsstdllande. Manga nya installationer anvinds PEX-ror i ndgon form vilket
for ofta leder till stora tryckfall i rordelarna. Man dimensionerar réren och missar det
stora tryckfallet i rordelarna.

Virt att notera fran tabell 6.1 ar:

e Normflode ér de tappvattenfloden som anges i BBR for de vanligaste
installationerna dr i huvudsak of6réndrat sedan 1971.

e 70 % av normflodet &r enligt en vanlig tolkning av BBR det minsta vattenflodet ett
tappstille ska ha. (géller samtidigt med ett sannolikt antal andra uttag i byggnaden)

e SS-EN standardkrav (817:2008 och 1111:2017) ar enligt uppgift underlag for
typgodkinnande av blandare.

Vid tvittstillsblandare anges ett flode som &r 70 % av BBR:s normflode.
Vid kdksblandare och dusch anges floden som hélften av 70 % av normflodet i
BBR.

e EU:s taxonomi
For koksblandare anges ett flode som dr 70 % av BBR:s ldgsta flode.

For tvittstill anges samma flode som i BBR och for dusch samma som BBR:s
70 % flode”.

e Svanen remiss 2022 stimmer éverens med EU:s taxonomi.

e BREEAM har 5 nivder men det finns forslag att ta bort nivé 1 for tvittstall och
tillata nadgot hogre floden for duschar.

For tvittstill motsvarar niva 4 och 5 90 % respektive 70 % av BBR:s ldgsta flode.
For koksblandare motsvarar niva 4 och 5 60 % av BBR:s ligsta flode.

For dusch motsvarar niva 3, 4 och 5 70 %, 50 % respektive drygt 40 % av BBR:s
lagsta flode.

e LEED bedomer vattenfloden utifrén en “code baseline” och anger krav pa
sankning av vattenflodet i procent av denna. For koksblandare anges ett flode som
ar knappt 80 % av BBR:s ligsta flode.

e LEED stiller krav for extrapoing.

For tvittstdllsblandare anges floden som &dr som ldgst 70 % av BBR:s ligsta flode.
For koksblandare anges floden som dr som ligst drygt 40 % av BBR:s ldgsta flode.
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Tabell 6.1 Exempel pa olika fldden och flédeskrav
(Sammanstallningen ar gjord av Bengt Andersson FM Mattsson)

g 3 g I& m % I'?"REEAM-SE 2.0}7 } NS E é*; é*; E - )
3 X(Z o » S | “Prestandanivder” 2) TS0 |0dd m Enhet
= L |2 5 o o S3|7C 0 o
o: o = x s =|o 3 X c
o =z |8 o o ) s 2|33 ) &
o o |a 3 2 o 3 X |z 3 S
1) = c ] 3 o = = 5 ho]
S 3| 2 3 @ o2 o g o
3 3 =4 @
aa o |2 F N o S 2 x2%8
[ o |k 5 ~ o a - E Qo
@® o [ 2 ~ o 3 2 5
[s2] - N = <
2 m| > T 332
@ - ® Q: 5"0'9*
bl = B
1 2 3 4 5
Mats vid 3bar | 3bar | 3bar | 3bar | 3bar | 3bar | 3bar | 3bar | 4,15 | 4,15bar | 5,5
bar
Tvattstéllsblandare | 6 4,2 4 N/A 6 9 75 | 45 | 3,75 3 57 | 33,442 | N/A |I/min
privat byggnad (0,1) | (0,07) | (0,07) (0,15) | (0,13) | (0,08) | (0,06) | (0,05) | 32% | (0,05- (I/s)
(0,2) 0,06-
0,07)
Tvattstéllsblandare | 6 4,2 4 6 6 9 75 | 45 | 375 3 1,5 | 1,7-3-3,4 | N/A | I/min
offentlig byggnad (0,1) | (0,07) | (0,07) | (0,1) (0,15) | (0,13) | (0,08) | (0,06) | (0,05) | 20% | (0,03- (I/s)
(0,03) 0,05-
0,06)
Koksblandare 12 8,4 4 6 6 10 7,5 5 5 5 6,7 | 3,4-4,2-5 | N/A | |/min
(0,2) | (0,14) [(0,07) | (0,1) | (0,1) |(0,17)|(0,13) | (0,08) | (0,08) | (0,08) | 20% | (0,06~ (I/s)
(0,11) | 0,07-0,1)
Koksblandare N/A | N/A | N/A | N/A | N/A 9 8,3 7,3 6,3 6 N/A N/A N/A | |/min
restaurang (endast (0,15) | (0,14) | (0,12) | (0,11) | (0,1) (I/s)
forspolnings-
anordning)
Dusch 12 8,4 4 8 8 10 8 6 4 3,5 7,6 N/A 7,6 | |/min
(0,2) | (0,14) [(0,07) | (0,13) (0,27) | (0,13) | (0,1) | (0.07) | (0,06) | 20 % (0,23) | (I/s)
(0,13)
vid
5,5
bar!

Typgodkdnnande gors i Sverige enligt SS-EN standard(!) som nar det galler koks- och duschblandare
ger lagre an 50 % av det flode som &ar det lagsta normfléde (70 % av BBR:s normfléden) som kan
tolkas enligt BBR:s anvisningar.

Floden som dr minst 70 % av BBR:s lagsta floden

Floden som &r lagre an 70 % av BBR:s lagsta fléden

1) Niva fér Typgodkannande i Sverige
2) For att na EU:s klimatmal och malsattningarna inom den grona given behdver investeringar i storre
utstrackning styras mot hallbara projekt och verksamheter. En grundférutsattning for detta ar att

investerare, foretag och beslutsfattare kan identifiera och jamféra investeringar utifran gemensamma

definitioner av vad som &r hallbart. Etableringen av ett klassificeringssystem for miljémassigt hallbara

verksamheter, en s.k. gron taxonomi, ar darfér en central atgard inom ramen fér EU:s handlingsplan for

finansieringen av hallbar tillvaxt. (Regeringskansliets hemsida)

6.2.2 Vintetid for tappvarmvatten

De ledningar som forser bad- och duschrum, kok eller motsvarande med varmvatten ska
enligt BBR dimensioneras sé att Rdtt tempererat tappvarmvatten ska erhallas utan
besvirande vdintetid. Ett allmént rdd i BBR anger att tappvarmvatten kan erhallas inom

ca 10 sekunder vid ett flode av 0,2 I/s. Det motsvarar att 2 liter vatten spolas ut innan
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varmvattentemperaturen dr uppnddd. Det kan dstadkommas med en kombination av
placering av stamledningar med VVC och dimensionering av fordelningsledningen till
det betjanade utrymmet. Vid lingre vintetiden gar det 4t mer vatten (dvs. sdmre
vattenhushéllning, men l4gre energianvandning), men om léngre vintetid accepteras kan
t.ex. ledningsdragning mdjligen forenklas.

3-liters regel

I Tyskland finns krav att tappvarmvattensystem ska vara utformade sd att i varje anslutet
tappstdlle kan fa vatten direkt fran vattenvdrmaren eller fran en ledning med
cirkulerande varmvatten nér hogst 3 liter vatten tappas ut. Avsikten &r att minska risken
for tillvixt av legionellabakterier. En fordel med 3-litersregeln ér att den pa kopet ger en
begrinsning av vintetiden for varmvatten. Undantag &r installationer i en- och
tvafamiljshus. (DVGW Arbeitsblatt W 551) (se avsnitt ’4.3.3 Skydd mot brinnskador”)

6.2.3 Kuvalitet pa vatten

Ror, kopplingar och olika komponenter som kommer i kontakt med dricksvatten kan
paverka kvaliteten pa dricksvattnet. Det &r ocksa som sd att kvaliteten pa dricksvattnet
paverkar ror, kopplingar och komponenter i tappvattensystemet och att alla typer av
material inte dr ldmpliga for anvindning i samtliga typer av vatten.

Metalliska material som finns med pa den Europeiska positivlistan for godkidnda
material for kontakt med dricksvatten uppfyller kraven for urlakning av dmnen sasom
bly i tre olika vattenkvaliteter. Dessa vatten motsvarar corner waters” och ska ticka in
de olika vattenkvaliteter som forekommer inom EU. Godként resultat dr inte en garanti
for att korrosionshasighet dr 1&g da avzinkning inte dr direkt korrelerar med urlakning av
bly till vattnet (Obitz et al. 2024).

For koppar och méssingslegeringar &r vissa vattenkvaliteter aggressiva mot materialet
och orsakar korrosion med risk for lickage och igenséttning av ventiler.
Vattenkvalitet som Okar risken for gropfratning pa koppar visas i tabell 6.2.

Tabell 6.2 Ledningstyper och korrosionsegenskaper (fran Mattsson 1990)

Typ | Ledningstyp i vilken Hardhetstillstand Korrosionsorsak Motatgarder
gropfratning hos réren
upptrader
| Kallvatten Glodgade eller Invandig kolfilm i roret Anvand typgodkanda rér
halvharda eller rér med max 0,2 mg
kol per dm? inneryta
Il Varmvatten Oberoende av Olamplig Andring av vatten-
tillstand vattensammansattning, | sammansattning dvs.
dvs. pH < 7,4 och pH > 7,4 och
[HCOs-]/[SO42-] < 1 [HCOs-1/[SO42-] > 1
Il | Kallvatten Oberoende av Lag HCOs- halt, sura Andring av
tillstand vatten. Orsak inte helt vattensammansattningen
klarlagd. dvs. alkaniteten > 70 mg
HCOs-/I

I positivlistan finns restriktioner for anvdndning av vissa metalliska material 1 vissa
vattenkvaliteter for ror- och rorprodukter, den typ av produkter som klassificeras inom
Produktgrupp A. For ror-och kopplingsprodukter som ingar i Produktgrupp B har inte
denna mojlighet och informationen om produkters ldmplighet behdver baseras pa annat
an positivlistan.

Ett problem i vissa delar av Norden ir att dricksvattnet, &r mer korrosivt én i stora delar
av Europa och kan pdverkar produkter i méssing i stdrre omfattning &n i vatten med
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andra egenskaper. Livsldngd kan styrkas med typgodkdnnande, Typgodkénnande é&r ett
intyg pé att produktens bedomda egenskaper uppfyller boverkets krav. Bestéindighet och
livsldngd omfattas inte av dricksvattendirektivet som endast behandlar de hdlsoméssiga
aspekterna for dricksvatten. En ventil kan ha ett typgodkidnnande for bestindighetsdelen
av kraven 1 byggreglerna samt dricksvattenmérket som intygar att produkten uppfyller de
hygieniska kraven.

I BBR anges krav pa temperaturer for tappvarmvatten. Varmvattnet far inte vara for
varmt (hogst 60 °C) vid tappstéllet sé att det kan ge upphov till skallningsskador.
Vattnet far inte heller ha sddana temperaturer att det finns risk for framfor allt tillvixt av
legionella.

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (2020) har sammanstallt
konsensusrapporten Management of Legionella in Water Systems for att sammanfatta
kunskapsldget. Ndgra punkter frdn rapporten sammanfattas hir (baserat pa text fran
Joachim Claesson KTH):

Legionella dr den mest vanliga orsaken for rapporterade vattenburna sjukdomsutbrott i
USA, och legionirssjukan dédar mer manniskor 4n nagon annan vattenburen smitta.
I Sverige rapporteras 100—150 fall arligen.

Legionellabakterier lever och férékas inom amobor i mikrobiofilmen som finns pa vata
ytor. Darfor finns dessa bakterier i manga tekniska system, inklusive dricksvattensystem,
VVS-tekniska system, och kyltorn. Kdnnetecknande for dessa system dr varma
vattentemperaturer, stillastiende vatten, 6verskott av niringsimnen pa grund av
korrosion och brist pa kemiska desinfektionsmedel.

I kallvattensystem vixer inte legionella till, &ven om det finns 1 systemet. Det ar
osannolikt att legiondrssjukan kommer fran kallvattensystem, férutom om
vattentemperaturen 6verstiger 25 °C under en lingre tid.

Korrosion av systemet paverkar ocksa pa olika sitt. Utover detta paverkar dven
rérmaterialet tillvixten indirekt. Gummi och plastrér (PVC-P, polyethylen, polypropylen,
eller polybutylene) har identifierats vara problematiska, troligen genom biofilmens
sammansittning som bildas pa rérytorna. Rostfritt stal, PVC-C och PVC-U har
observerats inte ge f6rhojd tillvaxt i labbmilj6. Filttester pavisar att hogsta koncentration
av legionellabakterier fanns i biofilmen pa gummi(-packningar) i tapparmaturer. Koppar
finns det motstridiga resultat kring. Studier indikerar att nya kopparrér inledningsvis
reducerar tillvixten, men efter viss tid forsvinner denna effekt pa grund av korrosion.
Vattenkvaliteten har hir betydelse ocksa, reduktion av tillvixten skedde bara i kopparror
under temperaturer pa 41 °C. Over 53 °C observerades inga legionella bakterier och
roérmaterial har da ingen betydelse. Tillvixt av legionella pneumophila verkar gynnas av
biofilmer dominerad av proteobacteria.

Den mest grundliggande kontrollerande parametern for att minska risken av legionella ér
att sikerstilla att vattentemperaturen ir utanfor temperaturomradet 2543 °C.
Vattentemperaturer 6ver 60 °C ir nyckeln till att reducera insjuknande av
legionellabakterien. Att sakerstilla att vattentemperaturen vid tappstillen
(anslutningspunkten av armaturen) alltid 4r Sver 55 °C kan vara vildigt effektiv atgird.

Atgirder kan antingen vara preventiva eller avhjilpande. Preventiva dtgirder ir att halla
varmvattensystem over 55 °C, och kallvattensystem under 25 °C. Avhjilpande kan vara
att tillfalligt héja temperaturen kraftigt (6ver 60 °C, upp till 70 °C). Studier pekar pad
svérigheter att avdoda legionella via dessa metoder (70 °C mer 4n 60 minuter), dir

30 minuter vid 70 °C inte ir tillrickligt.
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Rapporten nimner ”Green Buildings” som en risk dér ligre varmvattentemperaturer och
laga vattenfléden, och dirmed ildre vatten” finns. Nar vattnets fran dessa system av

nagon anledning genererar aerosoler finns risken att dimman med bakterier inandas vid
t.ex. duschning.

Exempel pa forskning om tekniska gransvérden finns hos Kistemann & Wasser (2018) i
figur 6.1 i en tysk undersokning.

Overskridande av tekniska gransvarden vid olika temperaturer
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Figur 6.1 Overskridande av tekniska gransvarden vid olika temperaturer (6versatt fran
Kistemann & Wasser 2018).

I ett foredrag fran Tyskland av professor Martin Exner redovisas figur 6.2 som tydligt
visar att det mest kritiska temperaturomradet for legionellatillvéxt dr 28-49 °C.

Om figur 6.2 tolkas som helt exakt si &r 50 °C inte tillrdckligt hog temperatur for att
avdoda legionella. I Tyskland &r kravet minst 55 °C pa VVC-ledningar. Flera studier
behovs sdkert for att sdkerstdlla vilka temperaturer och forhallanden som géller.
Onskemél om energisparande far inte g ut 6ver sikerheten for hilsa.
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Figur 6.2  Risk for tillvaxt av legionella vid olika temperaturer. Hamtat fran Exner M? féredrag
“Strategies for monitoring and control microbial risks in health care”.

2 Diagram ur foredrag “Strategies for monitoring and control microbial risks in health care”
Prof. Martin Exner, Professor of Hygiene and Public Health, University Hospital Bonn, German
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For legionellasdkerhet anges i ett allmént rad i BBR att tappkallvattnet inte far bli
varmare én 24 °C pa 8 timmar. Ledningar kan ha stillastdende vatten under lagre tider i
t.ex. bostdder som inte anvdnds under lédngre tider. Behdvs da ”genomspolning” innan
lagenheten anvénds igen? En riskbeddmning enligt dricksvattendirektivet artikel 10 kan
vara pa sin plats. Folkhdlsomyndigheten (2015) har en riskvardering av legionella i

7 nivaer. Sommartid kan temperaturen i ldgenheter ga upp till 30 °C.

Det &r viktigt att ta hinsyn till tappvarmvattnets uppehéllstid vid val av vattenvérmare.
En slingberedare eller plattvirmevéxlare innehaller mindre vattenméngd vilket minskar
uppehallstiden och gor att vid tappningar av stora volymer kan temperaturen pé
tappvarmvattnet sjunka under 50 grader. Ett annat problem &r blandningsventiler som
héller temperaturer for tillviixt av legionella. Aven horisontella kopplingsledningar for
tappvarmvatten ger mojlighet for legionellatillvixt.

For att gora egenkontroll av oavsiktlig uppvarmning av tappkallvatten tillhandahéller
Séker Vatten ett program for berdkning av stillastdende kallvatten i schakt med
kallvatten, varmvatten och cirkulerande varmvatten. Berdkningen underséker om
tappkallvattnets temperatur efter 8 timmar overstiger 24 °C vid rumstemperatur 23 °C.
Man réknar med att tappvattnet haller 10 grader vilket dr lagt under sommaren.

Sammanfattningsvis noteras att det internationellt finns stor enighet om faran med
legionella och att vattentemperaturen &r viktigast att kontrollera.

6.2.4 Skydd mot aterstromning

Skydd mot aterstromning édr grundldggande for en fungerande tappvattenanlaggning.

Det 6kade intresset for anvindning av dvrigt vatten och intern atervinning av vatten i
byggnader forstarker behovet av fungerande aterstromningsskydd och behovet av tydliga
regler for ndr aterstromningsskydd kravs.

Behov av att klargora vad som ska riknas som dricksvatten vid tilldimpning av EN 1717.
Traditionellt 1 Sverige har bara kallvatten réknats som dricksvatten och livsmedel. Det &r
detta som Livsmedelsverket har utgétt ifrén i sina foreskrifter. Dricksvattendirektivet
giller for “allt vatten som — antingen 1 sitt ursprungliga tillstand eller efter beredning — ar
avsett for dryck, matlagning, beredning av livsmedel eller andra hushéllsindamal i bade
offentliga och privata fastigheter,”. I ménga lidnder t.ex. Tyskland betraktas ocksa
uppvarmt vatten som dricksvatten och de provningsmetoder som ska anvéndas for
kontroll av om material dr lampliga att anvéndas i kontakt med dricksvatten foreskriver i
ménga fall provning med bade kallt och varmt vatten.

6.3 Vatten och avloppsinstallationer

6.3.1 Dimensionering av ror

Utgangspunkten for dimensionering av tappvattenror dr de normfléden som finns i BBR
samt vattentrycket i forbindelsepunkten. Om de projekterade vattenflodena fran blandare
ar/blir lagre 4n tidigare, bade for typgodkédnda blandare och &n mer for miljocertifierade
blandare, gar det att argumentera for att dven ledningssystemen kan dimensioneras med
klenare ror. Fordelningsledningar med mindre dimensioner innebér dock att
tappvattensystemet blir kinsligare for forandringar i vattenflodet. Nér vatten tappas
uppstar ett tryckfall i hela systemet. Nér en kran 6ppnas i en ldgenhet sé ger det en hogre
paverkan av vattenflodet 1 andra ldgenheter. Detta paverkar ocksa
temperaturfordelningen i blandare, sirskilt de som inte dr termostatreglerade.
Traditionellt har tappvattensystem i Sverige dimensionerats med relativt laga tryckfall i
gemensamma fordelningsledningar och relativt hdga tryckfall i kopplingsledningarna.
Men idag anvdnd PEX i olika former som har sé areor i kopplingarna. Hastigheter pa
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4 m/s har uppméitts. Detta trots att roren maximalt dr godkénda for 2,5 m/s. S& man fér
uppfattningen att det séllan sker ndgon dimensionering. Pa sa sitt minskar paverkan av
floden och temperaturfordelning nér flera tappstéllen anvénds samtidigt.

En annan nackdel med att vilja for smé ledningsdimensioner &r att installationerna blir
mindre flexibla. Om det visar sig att blandare méste bytas for att ge hogre vattenfloden
eller for att vattentrycket dr déligt i den dversta viningen kan det dels vara svart att {4 ut
mer vatten, dels kan det paverka funktionen for andra brukare.

Fordelar med flodesanpassade “mindre” dimensioner som t.ex. mindre stillastdende
volym i ror ger fordelar som mindre spolmidngd innan rétt temperatur for kall/varmvatten
ndr tappstillet. Samt enklare att uppné krav i BBR 6:622 Mikrobiell tillvixt.

Mindre dimensioner &r positivt ur ett hallbarhetsperspektiv under forutséttning att inte
tryckstegringspumpar behdvs

6.3.2 Forlaggning av ror, placering av kopplingar och plats for installationer
I BBR formuleras kraven pa utformning i foreskrift 6:625. I ett allmént rad anges att

installationer for tappvatten som dr dolt placerade och inte inspekterbara, t.ex. i schakt,
vdggar, bjdlklag eller bakom fast inredning, bor utforas utan fogar.

Placeringen och utformning av schakt i ett bostadshus styrs av

Planl6sning och antal ldgenheter

Planering av fordelarskap

Isolertjocklek for tappvattenledningar
Spillvattenror

Vintetid tappvarmvatten

Mojlighet for lickageindikering

e Arbetsmiljo for montdrer och driftpersonal.

Det finns tydliga anvisningar pa isolering av ror for tappvarmvatten (Sidker Vatten 2024,
Installatorsforetagen 2024 & Isolerforetagens forening 2020) men ocksé rapporter om
byggnader dér energiforbrukningen for tappvarmvatten dr mycket hog. Trolig orsak ér
brister i projekteringen nér tappvattensystemet och schaktens utformats.

Vid dimensionering av ror ér vattnets hastighet en parameter. Projektoren behdver
beakta att kopplingar/instickskopplingar kan innebéra en minskning av dimension for att
gora kopplingen hallbar och dirmed en 6kning av vattnets hastighet 1 roret.

Hogre vattenhastighet medfor 6kat slitage och troligen kortare livsldngd for rorsystemet.

I en byggnad har hastigheter i kopplingarna uppmitts till 4 m/s. Tillverkaren av réren
anger max 2,5 m/s. Det forefaller att man missat fortrdngningen i rordelar med stodhylsa
vilket ger hoga tryckfall. Sa for att kompensera detta monteras en tryckstegringspump
som dessutom 1 viss médn hojer temperaturen pé tappkallvattnet och legionellarisken.
Nér VVC har for hog hastighet finns risk att bdjarna i VVS system fér
hastighetskorrosion (forh6jd korrosionstakt assisterad av de lokalt hoga
flodeshastigheterna) och borjar licka.

Det &r ocksa viktigt att upphdngningar ljudisoleras pa ritt sitt annars kan det uppsta
stomljud. Upphéngningar (foreskrivet material och utford montering) behéver ocksa
vara tillrackligt starka for de krafter som finns i réren nér de byter riktning och som

klarar av rorelser frén nér roren dndrar temperatur eller nir byggnaden ror pa sig.

Brist pd utrymme 1 ett schakt kan leda till férsdmrad komfort, 6kad energianvidndning,
varmt kallvatten, risk for legionella, forsdmrad arbetsmiljo for montdrerna och 6kad risk
for vattenskador. Det paverkar bland annat hélsa, energiférbrukning och hallbarhet.
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6.3.3 Placering av fogar pa tappvattenledningar — en tillbakablick

I svensk byggnorm, SBN 80 fanns krav pa fogkvalitet for olika rormaterial och exempel
pa tillimpning for fogar pa inbyggda rér som placerades i ett utrymme som var utformat
sa att utlickande vatten blev synligt och inte kunde trdnga in 1 byggnadsdelen.

Fogarna skulle ocksé vara dtkomliga for reparation genom en lucka. SBN 80 fungerade i
méngt och mycket som en handbok fér VVS-branschen.

I samband med att plan- och bygglagen (1987:10) borjade gélla gjordes en mycket
omfattande revidering av SBN 80. Maélet var att gd over till funktionskrav. De reviderade
byggreglerna publicerades i Nybyggnadsregler, NR, som borjade gélla 1989.
Huvuddelen av de tekniska foreskrifter och exempel pa godtaget utforande som fanns i
SBN 80 togs bort. Det fanns t.ex. inga specificerade krav pa fogkvalitet och fogplacering
for tappvattenledningar. Det enda krav som fanns var att tappvatteninstallationen skulle
vara utformad sd att hdlsofara, 6versvamning eller annan oldgenhet inte skulle uppsta.

Detta fick till foljd att synen pa riskerna med inbyggda ror, bade i bygg- och
installationsbranschen, luckrades upp. Fran 1994 gjordes tilldgget att installationer
utférda som dolt montage skulle ha anslutningar, kopplingar och l6dningar med samma
motstdndsforméga mot skador som omgivande rorledningsmaterial. Ménga leverantorer
av ror- och kopplingssystem 1t dd typgodkdnna dessa for dolt montage.

Resultatet blev dock inte bra. Det visade sig att installationer med inbyggda typgodkénda
kopplingar orsakade fler skador én tidigare. Forutom kopplingarnas bristfélliga tekniska
kvalitet tillkom risker med svarigheter att montera kopplingarna rétt, problem med
monteringsverktyg och monteringsanvisningar. Det gick inte heller att tithetskontrollera
installationerna pa ett sikert sétt. Forsdkringsbranschen konstaterade att
skadekostnaderna 6kade och att en del mycket stora skador uppstod i nybyggda
flerbostadshus.

I BBR infordes fran 2006 de nuvarande reglerna for placering av rérkopplingar, bland
annat som en konsekvens av forsidkringsbolagens vattenskadeutredningar. I foreskrift
finns krav pa att installationer som &r dolt placerade och inte inspekterbara, t.ex. i schakt,
viggar, bjélklag eller bakom fast inredning, ska utforas utan fogar. Fogar ska vara
placerade sa att eventuellt utlickande vatten snabbt kan upptéckas och sa att vattnet inte
orsakar skador. Dessa regler har blivit praxis och allmint tillimpade under 15 ar.
Tillverkare av rorsystem har dessutom utvecklat béttre kopplingsteknik,
monteringsverktyg och monteringsanvisningar.

Motsvarande krav pé fogplacering infordes ocksé i Branschregler Siker
Vatteninstallation redan 2005 och var dir en viktig del av utbildningen av
VVS-montorer.

De problem som noteras under var:

e [ bdrjan av 2000 talet infordes tappvatteninstallationer av plastror.
Plastroren fogades med sé kallade presskopplingar. Kopplingarna var typgodkidnda
for dolt montage och uppfyllde de BBR-regler som géllde da. I praktiken visade
det sig att den tekniska utformningen av presskopplingssystemen inte fungerade.
Typiska fel var att man ”glomde” att pressa kopplingar. Det var inte heller alltid
samma personer som monterade kopplingarna som pressade dem.
Pressverktygen var inte anpassade for anvindning pa byggplatsen, de var stora och
klumpiga, inte anvindbara for olika kopplingstyper och kridvde kalibrering och
kontroll. Allt detta 6kade kostnaderna for installationsforetagen vilket inte var bra
for kvalitetsarbetet. Det fanns inte heller bra metoder for tryck- och téthetskontroll
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vilket kunde innebéra att det inte gick att uppticka om négra kopplingar inte var
pressade.

e Eftersom mingder av kopplingar var inbyggda i golv och véggar blev
konsekvenserna av de vattenldckage som uppstod mycket omfattande.

Forutom kostnaden for lagning av ldckande ror, ofta med total ombyggnad av
vatrum eller kok, tillkom lika stora kringkostnader for t.ex. extra hyror, hotell,
lagring av mobler, bredband och sa vidare.

e Forsdkringsbolagen slutade ocksa att ersitta denna typ av skador. Efter t.ex. tre
skador bedomdes inte dessa fel som plotslig oférutsedd utstromning av vatten”
och fastighetsdgaren fick sjdlv bekosta reparationerna.

e Minga byggforetag inforde egna striktare regler for tappvatteninstallationer.
Négra slutade helt att anvinda plastror och gick tillbaka till konventionella
kopparrorsinstallationer. Egna installationsregler och reglerna i Séker
Vatteninstallation utvecklades och anvindes i byggprojekt.

e Den viktigaste orsaken till lickage fran tappvattenledningar ar kopplingarna.

Ju férre kopplingar desto férre lackageskador blir det.

6.3.4 Skydd mot skador fran utstrommande vatten

Boverkets kartlaggning av fel, brister och skador inom byggsektorn (Boverket 2018)
visar att uttringande vatten genom ror (tabell 1.1) dr en stor skadeorsak.

Enligt Vattenskadecentrum (2021) féorekommer de flesta skador i kok eller fran
ledningar som skadats av korrosion eller frysning.

Historien visar pa att ny teknik behdver testas och funktionen verifieras innan den
anvénds 1 stor omfattning. Féljdskadorna av lickande ledningar och kopplingar blir
snabbt vildig stora. Krav pa avstingning av tappvatten till diskmaskinen har inforts for
att minska konsekvenserna. Installationer i rum med krav pé vattentétt golv har ocksa
sarskilda forutsittningar.

Forsdkringsbolag foreslér installation av vattenfelsbrytare i villor och radhus for att
stanga av det inkommande vattnet till huset bade vid stdrre och mindre lickage.

6.3.5 Skydd mot frysning.

Skydd mot frysning ar grundldggande for vatten och avloppsinstallationer. Det géller
dven under byggproduktionen.

6.3.6 | byggproduktionen

Vatten- och avloppsinstallationer behdver skyddas under produktionstiden.
Installationer som inte byggts in kan t.ex. skadas vid ovarsam hantering av material och
hjélpmedel for olika arbetsmoment.

Det &r ocksa viktigt att forldggningen av installationer inte sammantraffar med
fastmaterial frdn angridnsande delar i byggnadsverket. Det forekommer t.ex. att
skruvar/spik i roren vid infastning av golvsocklar skadar rérdragning. Har man otur sker
det efter provtryckning och da kan det ta ett tag innan det borjar lacka och ger sig till
kénna.

Det forekommer ocksé att foreskriven isolering pa rorledningar inte kan genomforas pa
grund av for trdnga utrymmen.

6.3.7 Okad anvindning av Gvrigt vatten, dvs. vattenhushallning - kontra
vattenkvalitet?

Om ovrigt vatten avleds till spillvattennétet efter anvéindning innebér det en ekonomisk
konsekvens. Forbrukningsavgifterna for vatten och avlopp grundas pa
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dricksvattenleveransen. Om exempelvis regnvatten anvénds for spolning av toaletter
kommer avledningen av spillvatten vara hdgre dn dricksvattenleveransen och
va-kostnaderna kommer inte fordelas rattvis mellan konsumenterna.

6.3.8 Spillvatten och fettavskiljare

Spillvattenreglerna har tunnats ut efterhand. Dimensioneringsregler och anvisningar for
hur roren ska forlaggas roren till exempel néstan helt tagit bort. Det &r viktigt att
ledningar i mark, rensanordningar och fettavskiljare dimensioneras korrekt.

6.4 Konsekvenser for Branschregler Siker Vatteninstallation nar
Boverkets foreskrifter andras

Boverkets Allménna rdd har varit en miniminiva for tekniskt utférande. Byggherren har
varit tvungen att visa att en 10sning som avviker fran det allménna rédet har uppfyllt
foreskriftens krav. Nér alla Allménna rdd tas bort ur foreskrifterna kommer
branschregler och branschrekommendationer att f& en storre betydelse vid tolkning av
HHM:s foreskrifter.

Boverkets konsekvensbeskrivning for HHM

Att de forslag till specifika 16sningar, som finns i allménna rdd i BBR, inte finns i
forfattningsforslaget, ska inte tolkas som en sédnkning av kravnivan. Byggnader ska
projekteras och utforas pé ett fackmaissigt sitt, enligt kapitel 1. De 16sningar och
arbetsmetoder som tillimpas av byggsektorn idag och som uppfyller gillande regler ska
fortsatt kunna tillampas. Forfattningsforslaget tydliggdr dock att dven andra losningar
kan godtas. I bestimmelserna om projektering, utférande och kontroll finns krav pa
fackmassighet i1 projektering och utférande, for att sidkerstilla att den fardiga byggnaden
kan antas uppfylla kraven i forfattningsforslaget.

Boverkets krav pa fackmissighet

Kravet om fackméssighet innebér normalt att den som projekterar eller utfor ett arbete
ska ha en kompetens som motsvarar vad som kan krivas av en yrkesméssig person inom
den aktuella professionen. Vilka kunskaper och fardigheter som behovs, beror pa
sakomradet och atgirdens komplexitet. Fackméassighet kan uppnas till exempel genom
att anvdnda vetenskapligt baserade metoder, 1dmpliga branschstandarder, branschregler
eller andra accepterade metoder for att utfora arbetsmoment pa ett professionellt sétt.
Metoder ska vara tillforlitliga. Den som vill frdngé en standard behdver visa att kraven i
forfattningsforslaget dndé kan antas uppfyllas. Detta gor att det krdvs transparens och
sparbarhet.

Branschregler Siker Vatteninstallation

Branschregler Saker Vatteninstallation stéller krav pa kompetens for foretag och
personal. Krav pa tekniskt utférande och material dr faststdllda for att tydliggora en
tillampning av foreskrifter och Allménna rdd i BBR. Branschreglerna revideras nu for att
vara anpassade till HHM. Ansvar for att arbetet ar utfort enligt branschreglerna ska
dessutom dokumenteras pa ett bestamt sétt.

Branschreglerna har tagits fram i ett samarbete mellan VVS-foretag, bostadsproducenter,
sméhusbranschen, tillverkningsindustrin och forsékringsbranschen. En forutséttning for
detta system har varit att branschreglernas omfattning tydligt kunnat kopplas till
Boverkets foreskrifter. Branschreglerna dr ocksa en beskrivning av fackmaéssigt
utforande. Fackmassigt utforande dr forutom krav i HHM ocksé krav 1
forsikringsvillkor, Konsumentjinstlagen och for arbeten enligt entreprenadreglerna AB
eller ABT. I ett antal domar i tings- och hovritter har branschreglerna legat till grund for
en bedomning av fackmassighet.
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7 Regelverk for vatten och avlopp

7.1

Allmant om lagar och regler

Det finns en rad olika lagar och regler i Sverige. Dessa delas in i fyra olika kategorier,
grundlagar, lagar, forordningar och foreskrifter. Med ett samlingsnamn kallas de for
forfattningar. Lagar, forordningar och foreskrifter &r alltid tvingande. Allménna rad som
foljer med foreskrifter ska védgleda och ibland visa pa goda exempel. De allménna rdden
och rekommendationer &r fortydligande for hur de olika regelverken ska tolkas.

Vissa omraden pdverkas dven av dverstatliga organisationer EU utfardar bland annat
direktiv for att harmonisera medlemslédndernas lagstiftning. Darefter 6verldmnar EU till
respektive medlemsland att bestimma formerna och tillvigagéngssitten for att
implementera direktiven i respektive lands lagstiftning. EU:s forordningar har ddremot
direkt réittsverkan i samtliga EU-ldnder och behover inte foras in i nationell lagstiftning.

Se tabell 7.1 for en Oversikt om styrande lagar och regelverk.

Tabell 7.1 Lagar och regelverk for byggprojekt (kdlla: Byggforetagen 2020).

Niva Organisation Ansvarar for Exempel pa styrdokument
Europa EU Forordningar och EU-férordning om byggprodukter
direktiv EU-direktiv om: dricksvatten,
byggnaders energiprestanda,
miljokonsekvensbeskrivning
EU:s taxonomi
Nationellt Riksdag Grundlagar Plan- och bygglagen (2010:900) (PBL),
Lagar miljébalken (1998:808) (MB),
lagen om allmanna vattentjanster,
(2006:412), livsmedelslagen (2006:804)
Regering Forordningar Plan- och byggférordning (2011:338)

Myndigheter: t.ex.
Boverket, Livsmedels-
verket, Folkhalso-
myndigheten

Foreskrifter, regler
och
rekommendationer

Boverkets foreskrifter BFS

Féljande upphér att gdlla 2026-07-01
BBR Boverkets byggregler

EKS svensk tillampning av Eurocode

Utifrén lagar och regelverk arbetar myndigheter och organisationer i byggsektorn.
Styrande dokument for byggprojekt redovisas i tabell 7.2.

Tabell 7.2 Styrande dokument for byggprojekt (Anpassad fran Byggféretagen 2020).

Niva Organisation Ansvarar for Exempel pa styrdokument
Internationellt | FN, WHO, IPPC
Regionalt Lansstyrelser Samordning region och Planeringsunderlag
kommuner Prévning av PBL och MB
Lokalt Kommuner Oversikts- och detaljplan, Oversiktsplan, Detaljplan,
vattentjanstplan, ABVA Vattentjdnstplan, ABVA
Bestallare/ Bostadsbolag Bygghandlingar, Ritningar, byggnadsbeskrivning,
fastighetsdgare | Privatpersoner finansiering, miljdodokument | miljokonsekvensbeskrivning
Utforare Byggforetag Byggproduktionen Kalkyl, budget,
produktionstidplan,
arbetsplatsdispositionsplan (APD-
plan), Kvalitets-, miljé- och
arbetsmiljéplan (KMA-plan)
Leverantorer Material- och Byggprodukter och Montageanvisningar,
systemleverantérer systemldsningar Drift och skotselinstruktioner.
Bransch- eller | Installatérsforetagen, | Verifiering av branschens Certifiering av installatérer och
intresse- Saker Vatten, Svenskt | vedertagna krav underentreprendrer -
organisation Vatten, SGBC m.fl. Branschstandarder m.m.
Den boende Kund Boendevanor, Onskemal god inomhusmiljé.
egna 6nskemal Specifika anvdndningsforutsattn.
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EU:s taxonomi &r ett exempel pd EU:s bidrag till att nd Parisavtalet om klimatneutralitet
till 2050. Taxonomiforordningen utgdr en ramreglering for att avgora vilka ekonomiska
verksamheter som ska anses vara miljomaéssigt hallbara i taxonomin. I EU:s taxonomi
definieras vad som dr en miljomassigt hallbar ekonomisk investering med hjdlp av ett
gemensamt klassificeringssystem. For att en verksamhet ska klassificeras som
miljoméssigt hdllbar behover den vdsentligt bidra till minst ett av EU taxonomins
faststdllda miljomal, inte orsaka skada for ndgot av mélen och leva upp till vissa sociala
minimumskyddsatgarder. Miljomalen i EU:s taxonomi ir:

Begrinsning av klimatforandringar

Anpassning till klimatforandringar

Hallbar anvéndning och skydd av vatten och marina resurser
Overgang till cirkulir ekonomi

Forebyggande och begransning av fororeningar

6. Skydd och &terstédllande av biologisk méngfald och ekosystem

Nk W=

EU:s taxonomi omfattar finansmarknadsaktdrer som tillhandahéller finansiella produkter
inom EU, detta kan till exempel vara kapitalforvaltare, banker, pensionsfonder med
mera. Nagra sektorer som omfattas av EU:s taxonomi &r vatten, avlopp, avfall och
sanering samt bygg- och fastighet.

Lagar, forordningar och foreskrifter ar alltid tvingande. Allménna rad som foljer med
foreskrifter ska végleda och ibland visa pa goda exempel. De allménna rdden och
rekommendationer dr fortydligande for hur de olika regelverken ska tolkas.

I tabell 7.3 sammanstélls nagra regler och rad avseende vatten och avlopp i anslutning
till plan- och bygglagen, PBL (2010:900), lagen om allménna vattentjénster,
LAV (2006:412), livsmedelslagen (2006:804) och arbetsmiljélagen (1977:1160)

Tabell 7.3 Nagra regler och rad om byggnader och vatten och avlopp

Plan- och Lagen om allmanna Livsmedels- b ilis|
bygglagen, PBL vattentjanster, LAV lagen Alrgﬁ;?ﬂlég agen
(2010:900) (2006:412) (2006:804) ( ' )
Ansvarig Boverket Miljodepartementet Livsmedelsverke | Arbetsmiljoverket
myndighet t
Lokal/ Kommunal Kommunen Kommunens Regionala arbetsmiljo-
regional byggnadsnamnd miljéférvaltning | inspektionen
tillsyns- Stadsbyggnadskontor
myndighet
Nar och Nybyggnad och Arbetsplatser, skola
var? dndring av byggnader och forskola (elever i
skolor men inte barn i
forskolor)
Foreskrifter | Boverkets byggregler, | ABVA — Allmédnna Livsmedelsforord- | Arbetsmiljoverkets
foreskrifter och bestammelser for ningen (2006:813) | forfattningssamling
allmanna rad - BBR brukande av allménna Livsmedelsverkets | Utformning av
29, (BFS 2011:6) vatten- och foreskrifter om arbetsplatser
Boverkets foreskrifter | avloppsanlaggning. Alla dricksvatten (AFS 2023:12)
och allménnarad om | fastigheter som ar (LIVSFS 2022:12)
typgodkannande och | anslutna till den
tillverkningskontroll kommunala va-
(BFS 2011:19) anlaggningen ar skyldiga
att folja ABVA.
Allmédnna Boverkets byggregler,
rad foreskrifter och
allmanna rad. BBR 29,
(BFS 2011:6)
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Niér allménna rad forekommer i t.ex. Boverkets byggregler blir dessa ofta nivdséttande
vid myndighetsgranskningen, t.ex. vid bygglovsgivning och startbesked.
Vigledningar och handbdcker, tillsynsvédgledning med mera dr mer av karaktaren
bakgrundsbeskrivningar pa ett mer allmént sitt dér det d&ven kan finnas referenser till
bakomliggande forskning etcetera.

Genom de flesta regelverk sétts minimikrav som inte far underskridas. Minimikraven ar
satta fOr att inte ohélsa eller skador ska riskera uppstd. I minga fall missuppfattas
minimikraven som “6nskvirda” virden. Det finns flera exempel pa att ndr minimikrav
frén flera regelsystem och foreskrifter kombineras uppstar oonskade komplikationer.

I praktiken &r det ofta sammansatta krav (pd exempelvis bittre komfort) som styr den
nddvindiga nivén.

7.1.1 Bygglagstiftning

Enligt PBL ska ett byggnadsverk ha de tekniska egenskaper som dr vésentliga i friga om
skydd med hénsyn till hygien, hélsa och milj6. Enligt plan- och byggférordningen
(2011:338), PBF, ska byggnadsverk vara projekterade och utfoérda pa ett sadant sétt att
de inte medfor en oacceptabel risk for anvindarnas eller grannarnas hygien eller hilsa.
Dessa krav preciseras i Boverkets byggregler, BBR kapitel 6:6 Vatten och avlopp.

Reglerna dr ocksé tillampliga nér det géller uppkomna stérningar i befintlig bebyggelse.
Kraven giller byggnader i allménhet och reglerna &r tillampliga vid savél nyproduktion
som vid &ndring och renovering.

7.2 Krav pa vatten och avlopp i byggnader (foreskrift)

Vid uppforande av nya byggnader och dndring av byggnader giller enligt plan- och
bygglagen i huvudsak Boverkets byggregler (BFS 2011:6) som far anvéndas till och med
juni 2026. Boverkets nya byggregler borjar gélla i juli 2025. Det finns alltsd en
overgangstid sa att paborjade projekteringar kan fardigstéllas enligt de regler man startat
med.

7.2.1 Miljobalken

Av miljobalken (1998:808) framgar att bostader och lokaler for allmidnna &ndamal ska
anvéndas pd ett sadant sitt att oldgenheter for ménniskors hélsa inte uppkommer och
héllas fria frdn ohyra och andra skadedjur.

Agare eller nyttjanderittshavare, verksamhetsutdvare, till denna typ av lokaler &r
skyldiga att skaffa sig den kunskap som behdvs med hédnsyn till verksamhetens eller
atgdrdens art och omfattning for att skydda ménniskors hilsa och miljon mot skada eller
oldgenhet och vidare vidta de atgérder som skéligen kan krédvas for att hindra
uppkomsten av eller motverka besvér for manniskors hilsa.

Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd ar utfardad med
stod av miljobalken och anger att en bostad ska ge betryggande skydd mot virme, kyla,
m.m. och géller for all befintlig bebyggelse och inte enbart vid nybyggnad och dndring:

Sirskilda bestimmelser till skydd mot oligenheter f6r minniskors hilsa
33 § I syfte att hindra uppkomst av oldgenhet f6r médnniskors halsa skall en bostad
sarskilt;

1 ge betryggande skydd mot virme, kyla, drag, fukt, buller, radon, luftféroreningar och
andra liknande storningar,

2 ha tillfredsstillande luftvixling genom anordning f6r ventilation eller pa annat sitt,

3 medge tillrdckligt dagsljus,

4 hillas tillfredsstillande uppvirmd,
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5 ge mojlighet att uppritthalla en god personlig hygien,
6  ha tillgang till vatten i erforderlig mingd och av godtagbar beskaffenhet till dryck,
matlagning, personlig hygien och andra hushallsgbromal.

71.2.2 Egenkontroll enligt miljobalken

Alla som bedriver en verksamhet, sdsom exempelvis en fastighetsdgare, ska kontrollera
sin verksambhet for att motverka eller forebygga oldgenheter for minniskors hilsa och
miljon. Den kommunala miljondmnden dr ansvarig for att bedriva tillsyn och har ritt att
kontrollera om exempelvis egenkontroller skots som de ska. For en fastighetsdgare ér det
exempelvis alltid bra att ha skriftliga rutiner for underhéll och egenkontroll.

7.2.3 Oldgenhet

Begreppet oldgenhet for ménniskors hélsa definieras 1 9 kap. 3 § miljobalken.
Med olédgenhet for minniskors hilsa avses storning som enligt medicinsk eller hygienisk
bedomning kan paverka hélsan menligt och som inte dr ringa eller helt tillfallig.

Av forarbeten till bestimmelsen (prop. 1997/98:45) framgér att beddmningen av vad
som kan anses vara en oldgenhet ska utgd frdn vad ménniskor i allménhet anser vara en
oldgenhet och inte enbart baseras pa en enskild persons reaktion i det enskilda fallet.
Hinsyn ska dock tas till personer som dr ndgot mer kénsliga én vad som kan anses
normalt, exempelvis allergiker och astmatiker. Innebdrden av detta ar att klagandens
hélsotillstdnd inte alltid fullt ut kan beaktas vid bedomningen av om en oldgenhet
foreligger. Det finns med andra ord en gréns mellan vad som kan anses vara en
oldgenhet och individuell ohélsa dér det i det senare fallet mer dr en frédga for sjukvéarden
och inte for verksamhetsutdvaren. Lite mer populért uttryckt sa kan kraven for
exempelvis en bostad uttryckas som en “normal” bostad for en “normal” méanniska.

Med stod av olika riktviarden kan den kommunala tillsynsndmnden bade stilla krav pa
utredningar och som ett resultat av dessa dven krav pd atgérder. Tillsynsmyndigheten har
dé dven skyldighet att géra en rimlighetsavvédgning enligt miljobalken. Kraven fér alltsd
inte vara orimliga att uppfylla varfor en avvigning nir det géller oldgenhet ofta ér
relationen mellan omfattning/kostnad och hélsonytta.

7.2.4 Tillsyn av oldgenheter enligt miljobalken

Det ér fritt for var och en som exempelvis bor i en ldgenhet att géra en
oldgenhetsanmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Efter bedomning och enligt
forvaltningslagen regler ska direfter den ansvarige verksamhetsutovaren kommuniceras
for att ges mojlighet att dtgérda bristen/olédgenheten, ofta med en tidsfrist pa runt tre
veckor.

7.3 Arbetsmiljo

De mest grundldggande reglerna om utformning av arbetsplatser finns i arbetsmiljolagen
(1977:1160), AML. Dir framgar till exempel att hdnsyn ska tas till ménniskors olika
psykiska och fysiska forutsittningar. Den som vill férekomma planerar och bygger en
flexibel arbetsplats som enkelt kan dndras och justeras sa att den passar s manga som
mojligt, till exempel en person med funktionshinder. Fokus ligger dven pa att lokalerna
ska vara dndamalsenliga, dvs. vara anpassade for den verksamhet de anvénds till.

I stort sett allt avgors redan vid projekteringen av byggnader och anléggningar.
Detaljerade regler om arbetsplatsens utformning finns i Arbetsmiljoverkets foreskrift och
allménna rad (2020:1) om arbetsplatsens utformning, som ocksé innehéller omfattande
rdd om tillimpningen av reglerna. En arbetsgivare ska redan pd idéstadiet borja
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samverka med arbetstagare och skyddsombud om nybyggnad och foérdandringar.
(Arbetsmiljoverket 2020)

Tillsyn av arbetsmiljon

Vid brister i1 arbetsmiljon kan arbetstagarens skyddsombud vénda sig till arbetsgivaren
for att begéira sadana atgérder eller undersdkningar, arbetsmiljolagen 6 kap. 6 a §.

Om arbetsgivaren inte gor detta finns mojlighet for skyddsombudet att véinda sig till
arbetsmiljoverket. Arbetsmiljoverket kan dd gora en inspektion, uppritta ett
foreldggande eller utfarda ett forbud. Vid en inspektion upprittas en inspektionsrapport
som inte kan dverklagas varfor arbetsmiljoverket kan fatta ett beslut.

Arbetsmiljoverket bedriver ockséd annan tillsyn én de fall som anmaéls enligt ovan.
Sadana inspektioner kan ske efter allvarliga olycksfall eller tillbud eller genom planerade
inspektioner inom ndgot arbetsomrade.

Precis som ér fallet med drenden enligt miljobalken kan arbetsmiljoverkets beslut
overklagas. Forsta instans for 6verklagade ar forvaltningsrétten och beslut hérifran kan
overklagas till kammarrdtten. Det finns ocksa mojlighet att begdra provningstillstdnd hos
Hogsta forvaltningsdomstolen.

7.4 Allmant om myndighetstillsyn i Sverige

Grunden i myndighetstillsyn i Sverige regleras till stor del i forvaltningslagen
(2017:900). Denna lagstiftning reglerar i huvudsak hur olika myndigheter ska handldgga
drenden, krav pa tillgénglighet och upplysning, men dven vilka regler som géller
avseende beslut och regler i och omkring 6verklaganden av beslut.

Genom mojligheten till 6verklagande i &tminstone tva instanser och kraven pa
transparens och offentlighet och service till medborgarna fér systemet betraktas som
rittssakert.

7.5 Regelverk och vagledningar i Norden

7.5.1 Material och produkter i kontakt med dricksvatten

I rapporten Regulations and approval systems in the Nordic Countries (Rod et al. 2017)
finns en genomgéng och jimforelse mellan regelsystemen i de nordiska landerna nér det
giéller material och produkter i kontakt med dricksvatten. Det framgér av resultaten att
dricksvattnets pdverkan pa material och produkter ocksa har betydelse for de regler som
finns 1 respektive land.

Inom Europa finns sedan 2011 det sa kallade “4MS-Initiative” som grundats av
4 medlemsstater for att gemensamt ta fram underlag for reglering av material i kontakt
med dricksvatten. 4MS kommer att 6verga till det EU-gemensamma systemet.

En kartldggning fran Finland refereras i Johnsson et al. (2012)

Syftet var att beskriva situationen i Finland gillande dricksvattenkvalitet, material i
ledningsnit och interaktionen mellan dessa. Nagra av slutsatserna av rapporten var
foljande:

Material och dricksvatten interagerar och kan 1 vissa fall paverka varandra pa ett
negativt sitt, exempelvis genom att materialet korroderar och dricksvattnets
kvalitet férsimras pa grund av urlakning av olika imnen.

Det saknas tillracklie kunskap om material i dricksvattennatet och hur de
g X p
paverkar vattnets kvalitet, framfor allt ur ett langtidsperspektiv.
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Forhallanden i dricksvattennitet och hushéllen maste kartliggas eftersom lokala
problem kan uppsta nir vattenkvalitet, konsumtionsvanor och materialval
samverkar pa ett negativt satt och orsakar urlakning av skadliga amnen.

Generellt dr paverkan av metalliska material mer vildokumenterad dn paverkan
av plastmaterial.

Varmvatten eller vatten som statt stilla 1 ledningarna bor inte anvindas som
dricksvatten

De slutsatser som drogs i den finska rapporten giller dven i hog grad Sverige och
torhallandena 1 de tva linderna kan antas vara liknande da liknande tekniker och
regelverk tillimpas.

71.5.2 Offentlig tillsyn och kontroll

De offentliga kontrollsystemen jimfors ocksd av Thelandersson & Wikstrom (2020).
Dir konstateras betrdffande konstruktionssikerhet:

I Sverige genomférdes £6r ca 30 ar sedan ett viktigt paradigmskifte, innebirande att
kommunernas direkta tekniska granskning av byggandet avskaffades och ersattes med
att huvudansvaret lades pa byggherren, oavsett dennes kompetens. Nuvarande
svenska regelverk kinnetecknas av att

Varken kommunens byggnadsnamnd eller utsedd kontrollansvarig genomfor
egna granskningar.

Den praktiska tillimpningen av féreskrifter om kontroll, kontrollplan,
kontrollansvarig och sakkunniga blir beroende av engagemang och kompetens
hos den enskilde kontrollansvarige och handliggaren vid byggnadsnimnden.
Den kontrollansvariges konkreta arbete riskerar att begrinsas till att
sammanstilla dokumentation av egenkontroller utférda av féretag inblandade 1
ett specifikt projekt och bocka av dessa mot kontrollplanen.

Kontroll av projekteringens kvalitet hanteras inte pa ett kvalificerat sitt eller
inte alls i kontrollplanen och av den kontrollansvarige.

En genomférd kontrollplan, som leder till slutbesked, kan med systemets
svagheter innebdra, att visentliga krav inte dr uppfyllda.

Dricksvattendirektivet innehaller flera artiklar som har betydelse for dricksvatten.
I artikel 10 anges krav pa Riskbedomning avseende fastighetsinstallationer och i
artikel 13 anges krav pa Overvakning.

Enligt férordningen om marknadskontroll och verensstimmelse for produkter (EU)
2019/1020 ska det finnas en allmén unionstdckande marknadskontrollmekanism for
produkter, 1 syfte att sikerstilla att endast produkter som uppfyller kraven enligt det nya
systemet for material 1 kontakt med dricksvatten gors tillgéngliga pa unionsmarknaden. I
Sverige har Boverket ansvar for marknadskontrollen for material i kontakt med
dricksvatten.
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8 Branschregler, vagledningar och standarder - verktyg
for att na kvalitet

[ detta kapitel sammanstills vigledningar inom omrddet och hur anvinds de.
Ndgra centrala standarder for redovisas ocksd.

8.1 Kvalitets- och prestandamarkning av byggprodukter

Det har alltid funnits behov av att redovisa kvaliteter och kvalitetsnivéer for
byggprodukter for att bestillare och installatdrer ska kunna vélja 6nskad produkt fran
sina tillverkare och leverantorer. Byggbranschen har ocksé en lang tradition med olika
mérkningar av byggprodukter. Med byggprodukter menas i det hir sammanhanget rena
byggmaterial, installationsmaterial och sammansatta produkter. Mérkningarna har olika
inriktning/utgangspunkt som till exempel byggregler, funktion, energieffektivitet eller
miljofrdgor. Men det dvergripande syftet dr att sékerstélla kvaliteten pa byggprodukten
utifran utvalda egenskaper. En projektor, byggare eller installator ska alltid kunna
efterfriga en vara av viss kvalitet!

Med en vil fungerande kvalitetsmarkning s finns det god kunskap om produkten och
dessutom ett system for kvalitetssdkring av produkten. Detta innebér att en del av de
kontroller som annars behdver hanteras i det enskilda byggprojektet redan hanteras inom
ramen for kvalitetsméirkningen. Det finns ocksa minimikrav pa enskilda byggprodukter
enligt plan- och bygglag (2010:900): Byggprodukter far inga i ett byggnadsverk endast
om den dr ldmplig for den avsedda anvindningen. Det vill sdga har sddana egenskaper
att det byggnadsverk som produkten ska ingd i kan uppfylla de tekniska
egenskapskraven nér byggnadsverket &r projekterat och uppfort pa rétt sétt.

Att anvinda sig av verifierade och kvalitetsmérkta 16sningar och konstruktioner &r i
princip nddvindigt for att klara av bland annat projektering och bygglovsprocessen med
kontrollplan enligt PBL och tillstyrkt slutbesked. Med dokumentation av exempelvis
genomforande och typgodkinnande i byggprocessen finns forutsdttningar {for att uppfylla
myndigheters minimikrav och bestillares och brukares krav. Myndigheternas krav utgér
till stor del frén att personer som vistas i en byggnad inte ska riskera ohélsa men ocksa
pa hushallning med resurser och héllbar utveckling (se kapitel 4). Hér foljer exempel pa
ndgra vanliga mérkningar:

Typgodkinnande

Typgodkédnnande ér ett nationellt system for att beddma och verifiera byggprodukters
overensstimmelse med kraven i svenska byggregler. Typgodkédnnandesystemet har
tillampats méngarigt och Statens planverk under aren 1967—-1988 utfirdade dess
typgodkinnandeavdelning dessa certifikat. Verksamheten dvertogs 1988 av Boverket
som blev den nya myndigheten efter en sammanslagning mellan Statens planverk och
Bostadsstyrelsen. Boverkets typgodkédnnandekontor fortsatte med verksamheten till dess
att lagen om ackreditering och teknisk kontroll (1992:1119) kom vilken gav 6kade
mdjligheter for privata aktorer” att ackreditera sig for denna verksamhet. Boverkets
typgodkinnandekontor och deras utfardade typgodkénnande overgick till ett bolag dgt av
dévarande Statens provningsanstalt, sedermera RISE. Det har som mest funnits tre
ackrediterade typgodkdnnandeorgan for byggprodukter i Sverige.

Ett typgodkédnnande &r ett uttalande om att produkten bedémts motsvara kraven i de
svenska byggreglerna i de delar som anges i typgodkidnnandet. Regler for
typgodkinnande finns dels 1 plan- och bygglagen och i plan- och byggforordningen, dels
i Boverkets foreskrifter och allminna rdd (BFS 2011:19) om typgodkédnnande och
tillverkningskontroll — TYP 7. Typgodkénnandesystemet &r en frivillig ordning som é&r
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accepterad och frekvent anvéind metod att styrka produkternas lamplighet for den
avsedda anvéndningen. Typgodkénnande for produkter i kontakt med dricksvatten dr den
storsta gruppen med 6ver 700 typgodkédnnande.

Typgodkédnnande far bara utfardas av ackrediterat certifieringsorgan. Ackrediteringen av
certifieringsorgan sker mot SS-EN ISO/IEC 17065. Tillverkaren kan fritt vilja
ackrediterade laboratorier, certifieringsorgan och ackrediterade kontrollorgan.

Typgodkédnnande innefattar utvirdering, granskning och beslut av ackrediterade
provningar, installationsanvisningar, egenkontroll och arlig 6vervakad
tillverkningskontroll. Den arliga 6vervakande tillverkningskontrollen &r villkorad 1
typgodkinnandet och en forutsittning for att behalla dess giltighet. Syftet med
kontrollen ir att verifiera produktens egenskaper over tid. Ackrediteringen for
kontrollorgan sker mot SS-EN ISO/IEC 17020.

Typgodkédnnande ger ritt att anvinda Boverkets gaffelmirke. Detta upphor for de
produkter dir CE-mérkning dr mojlig med hjéilp av en harmoniserad standard eller om
produkten omfattas av ett ETA, europeisk teknisk bedomning. For produkter som
omfattas av en harmoniserad standard s& ska CE-méarkning vara den enda méarkning som
styrker en byggprodukts dverensstimmelse. Det innebér att sidana produkter inte far
typgodkinnas och att markningen av redan typgodkédnda produkter ska upphora att gélla.
(EU 305/2011) (SES 2013:306)

En produkt kan typgodkinnas med avseende pa andra egenskaper én de som omfattas av
CE-mérkningen, exempelvis om ett ror &r CE-mérk med avseende pad mekaniska
egenskaper hallfasthet kan det dnda typgodkénnas med avseende pa hygieniska
egenskaper.

Mgjlighet att utforda typgodkénnande med avseende pé de hygieniska egenskaperna
kommer att upphora nir det EU-gemensamma systemet for godkdnnande av material i
kontakt med dricksvatten tillimpas frdn 31 december 2026. Under en dvergangsperiod
kommer tidigare utfdrdade typgodkdnnande vara giltiga.

CE-mirkning

Bokstéverna CE idr en forkortning for Conformité Européenne vilket betyder 1
overensstimmelse med for produkten aktuell EU-lagstiftning. Att en produkt dr
CE-mirkt betyder att tillverkaren eller importoren intygar att produkten uppfyller EU:s
grundldggande hélso-, miljo- och sékerhetskrav. CE-mérkning ska inte ses som en
kvalitetsmérkning av produktens funktion utan &r i forsta hand ett handelsméarke som gor
att en produkt kan siljas fritt Gver nationsgrinserna inom EU och EES.

CE-mirkningen &r obligatorisk om det finns en sa kallad harmoniserad standard men
frivilligt om det saknas en harmoniserad standard (detta géller for CPR men andra
direktiv kan ha andra krav). CE-mérkning innebér inte per automatik att svensk
bygglagstiftning uppfylls for produkter som uppfyller harmoniserad standard.

Produkter for dricksvatten ingér inte i byggproduktforordningen idag, dock ska systemet
utokas till att gélla dven dessa produkter enligt det senaste forslaget som publicerats.
Tiden till att det ska vara mojligt att CE mérka dessa produkter bedoms vara 14ng
eftersom harmoniserade standarder méste tas fram forst.

Frivillig CE-mérkning genom Europeiskt Teknisk Bedomning (ETA) baseras pa ett
europeiskt bedomningsdokument (EAD). Ett europeiskt beddmningsdokument arbetas
fram fOrst nér ett foretag ansoker om ETA. CPR ér ett exempel pé produktomriden for
CE-mirkning:
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e (PR Byggproduktférordningen (EU 2024/3110) (tidigare 305/2011/EU)
Ansvarig myndighet dr Boverket.

For ytterligare information om CE-mérkning se t.ex. www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/regler-om-byggande/byggprodukter

Nordic Poly Mark

Nordic Poly Mark ér en frivillig produktcertifiering for plastrorsprodukter, framst for
yttre VA, som anvinds i de nordiska ldnderna. Certifieringen innebir att en tillverkare
forbinder sig att folja en certifieringsordning som faststéllts av ett fristdende
certifieringsorgan, i detta fall INSTA-CERT. Pa produkter som &r mérkta med Nordic
Poly Mark har tillverkarna forbundit sig att utféra en l6pande tillverkningskontroll av
produkten och att 14ta sig dvervakas av en oberoende provningsanstalt, s& kallad
tredjepartskontroll. Omfattningen av sivil internkontroll som extern dvervakning anges
av certifieringsorganisationen INSTA-CERT och finns faststdlld i sdrskilda dokument,
s.k. SBC:er, Sérskilda Bestimmelser for Certifiering. Utdver standarder finns dven
speciella tilldggskrav for att spegla nordiska forhallanden exempelvis. Provningsmetoder
har 1 vissa fall anpassats till nordiska forhdllanden (Obitz & Trublet 2020).

Energiklassning av armaturer

Det finns tvd svenska provningsstandarder (SS 820000 Mekaniska tvittstélls och
koksblandare samt SS 820001 Termostatblandare med dusch) samt certifieringsregler for
energiklassning och markning av sanitetsarmatur. Genom Kiwa och RISE AB
energiklassas blandare, klass A och B, som bl.a. ger fordelar vid bedomningen av
ansdkan om Grona lan och ger podng vid beddmning av ansokan om Svanen-mérkning
av byggnader. En ambition med energimarkningen &r att den ska lyftas upp péd europeisk
niva.

P-miérkning

P-maérket ir ett kvalitetsmarkningssystem som anvénds i liten omfattning idag.
System for relining &r ett exempel dér P-mérkning finns. P-mérkningen av relining
stéller bland annat krav pa tithet, hallfasthet, bestdndighet, kvalitetssidkring av
tillverkningen samt dokumentation.

8.2 Krav om ekodesign

Precis som for innemiljdomréadet finns det inom energiomradet lagar, forordningar och
regler (foreskrifter) som direkt eller indirekt pdverkar vilka tappvatten- och
avloppslosningar och -komponenter som kan séljas och installeras. Pa nationell niva
finns framfor allt Boverkets byggregler (BBR), kapitel 9 Energihushallning som,
indirekt genom sina dvergripande energikrav for olika byggnadstyper, styr mot
energieffektivitet. De specifika funktionskraven avseende “effektiv elanvindning” dér
bl.a. tappvarmvatten ndmns &r véldigt allmént hallna och innehéller inga uttalade
kravnivder. Daremot finns Allmént rad som berdr tappvarmvattnets eleffektivitet.

Energimyndigheten informerar pa sin hemsida att forstudien for ekodesign och/eller
energimérkning av kranar och duschar pagar men det verkar som arbetet avstannat.
Déaremot finns det i Sverige sedan 10 ars tid den frivilliga certifieringen for
energiklassning och méirkning av tappvattenarmaturer genom Kiwa.

Inom EU bearbetas forslag som behandlar ekodesign for hdllbara produkter (Initiativ for
hallbara produkter).

Det pégar just nu ett arbete pd EU-niva (CEN-standardisering) med malet att ta fram en
EU-gemensam standard som bas for energimérkning av kranar/blandare och duschar.
Detta arbete baseras pa standardisation request to the European Committee for
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Standardisation as regards the measurement of functional performance of taps and
showers in support of Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the
Council and Regulation (EU) 2017/1369 of the European Parliament and of the Council.

weblink

8.3 Globala, europeiska och nationella standarder

Till standardiseringen rdknas svenska, europeiska och globala standarder. De europeiska
standarderna utgor skelettet i de flesta branschstandarder, exempelvis &r AMA
Anldggning uppbyggt genom att referera till hundratals europeiska standarder. Svenska
institutet for standarder, SIS, utvecklar och distribuerar officiella standarder i Sverige.

8.3.1 Tekniska kommittéer for utveckling av standarder

Medverkan vid utveckling av standarder sker inom ramen for verksamheten vid Svenska
institutet for Standarder, SiS. Arbetet bedrivs inom ett antal tekniska kommittéer, TK.
Koppling till vatten- och avloppsinstallationer finns i t.ex. foljande kommittéer:

SIS/TK 156/AG2 Plastrorssystem

SIS/TK 198 Vatten- och avloppssystem

SIS/TK 519 Energimérkning av tappvattenarmatur
SIS/TK 624 Aluminium och koppar

Standarder for vatten- och avloppsinstallationer &r inte enkelt samlade idag under nagon
specifik teknisk kommitté. Ofta dr de tekniska kommittéerna samlade runt
dmnesomraden, material eller produktkategorier.

Den svenska kommittén SIS/TK 198 &r for narvarande uppdelad i fem arbetsgrupper
som speglar ett flertal europeiska och globala kommittéer som i sin tur &r uppdelade i
arbetsgrupper:

Arbetsgrupp 1 Sanitetsenheter speglar CEN TC 163 Sanitary appliances.

Arbetsgrupp 2 Vattenforsorjning speglar CEN TC 164 Water supply.

Arbetsgrupp 3 Avloppsteknik speglar CEN TC 165 Waste water engineering.

Arbetsgrupp 4 CEN/TC 165/WG 50, Use of treated wastewater, ISO/TC 224,
Drinking water, wastewater and stormwater systems and services
ISO/TC 282, Water reuse.

Arbetsgrupp 5 Mobila skyddsvallar speglar ISO/TC 224 WG16 Climate change
adaptation.

8.3.2 Svenska standarder

Svenska standarder (SS) utgors i manga fall ocksa av euroepiska standarder (EN) och
internationella standarder (ISO). S6kningar pa vatten- och avloppsinstallationer ger traff
pa manga standarder. Publikationer fran SIS kan sokas via https://www.sis.se/.

Foljande svenska standarder nimns i nuvarande BBR 6:6 Vatten och avlopp.

e SS-EN 852-1:1996 Plastrorsystem for transport av dricksvatten - Bedomning av
migrering - Del 1: Bestdmning av migreringsvérden for plastror

e SS-EN 858-2 Avlopp - Separationssystem for létta vitskor (t.ex. olja och bensin) -
Del 2: Val av nominell storlek, installation, drift och underhall

e SS-EN 1825-2:2002 Fettavskiljare - Del 2: Val av nominell storlek, installation,
drift och underhéll

e SS-EN 12056-1:2000 Avlopp - Sjdlvfallssystem inomhus - Del 1: Allménna krav
och utférandekrav
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e SS-EN 12056-2:2000 Avlopp - Sjilvfallssystem inomhus - Del 2: Spillvatten,
planering och berdkningar

e SS-EN 12056-3:2000 Avlopp - Sjdlvfallssystem inomhus - Del 3: Takavlopp,
planering och berdkningar

I Boverkets nya byggregler finns inga hénvisningar till standarderna nir det géller vatten
och avlopp. Exempel pé standarder relaterade till vatteninstallationer redovisas i
bilaga 3. Standarder for utférande av installationer &r fa.

8.3.3 Nordtestmetoder

Genom nordiskt samarbete har provnings- och kontrollmetoder definierats och
samordnats inom ett flertal omrdden. Dessa héller pé att fasas ut och inte ldngre vara
aktuella for nya godkdnnanden.

8.3.4 Branschregler, branschstandarder

Det finns dokument med bestimmelser och krav som tagits fram av branschens aktorer
gemensamt som har koppling till vatten- och avloppsinstallationer Dessa hénvisar ofta
till olika officiella standarder. Genom att referenser till branschregler och -standarder
anges 1 tekniska beskrivningar och pa ritningar som anvénds vid upphandling av
byggprojekt kopplas deras bestimmelser och krav till byggprojekten.

8.3.5 AMA - Allmdnna material och arbetsbeskrivningar

AMA ér en forkortning av Allmén material- och arbetsbeskrivning som &r en
referensserie for framtagandet av tekniska beskrivningar. Serien forenklar processen att
formulera material- och utférandekrav for alla delar av ett byggnadsverk. AMA finns
som tryckta bocker, e-bocker och som en webbaserad tjanst (AMA online). Svensk
Byggtjanst administrerar framtagning och publicerar AMA-bocker. AMA VVS & Kyla
ar det referensverk som frimst innehaller regler om vatten- och avloppsinstallationer
som anvénds vid upprittande av tekniska beskrivningar for byggnadsarbeten. AMA ar
ingen branschstandard men anvénds av ménga for att ange minimikrav i byggprojekt och
vad som &r fackmannamassigt utforande. https://byggtjanst.se/bokhandel/ama

Foljande beskrivning utgér frin AMA VVS & Kyla ddr krav pa vatten- och
avloppsinstallationer dterfinns. Aktuell utgdva &r AMA VVS & Kyla 22.

Genom att &beropa AMA vet bade leverantor och bestéllare vilka krav och 10sningar
som géller, vilket minimerar tvister. Det rationaliserar beskrivningsarbetet och dppnar
vigen for beprovat, fackméssigt och frekvent utférande av god kvalitet. AMA kan sidgas
besta av tva delar, byggdelar och produktionsresultat.

Byggdelar dr delar som har huvudfunktioner i ett byggnadsverk, exempelvis kallvatten-
och varmvattensystem, spillvatten- och dagvattensystem. I en teknisk beskrivning
beskrivs krav pa funktion under byggdelar. Ett va-system &r en byggdel.

Produktionsresultat motsvarar det som 1 Allménna bestimmelser, AB, kallas “arbete”.
I AMA finns kravtexter pd ingdende material, utforande och fardigt resultat. Det &r
viktigt att pdpeka att det inte &r “byggvarorna” som avses utan antingen produkter som
ar satta pa plats i byggnadsverket eller det fardiga arbetet, exempelvis hur en rorledning
ska forlaggas eller att en golvbrunn ska var avsedd for aktuellt bjdlklag.

Byggdel: 5 VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM

Hir kan personals kvalifikationer och eventuella krav pa certifiering anges. Hir kan
oversiktligt anges hur installationssystemen i byggnad ansluts till yttre
forsorjningssystem gallande vatten och avlopp. Vidare kan projektoren hér ange krav pa
korrosiva beaktanden, renhet, ljud med mera. Miljéfaktorer sdsom energianviandning,
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rdvaruanvindning, utsldpp av farliga och miljostdorande &mnen kan hér beaktas och
anges.

Byggdel: 52.B Tappvattensystem

Hair anges krav pé tappvattensystem i allménhet och mer specifikt under 52.BB
Kallvattensystem och 52.BC Varmvattensystem. Temperaturer och beaktanden av
legionella &dr barande delar.

Byggdel: 53.B Avloppsvattensystem

Krav pa sjdlvfallsledningars fall stills har. Mer specifika krav kan anges under 53.BB
Spillvattensystem och 53.BC Dagvattensystem. Spillvattensystem delas in i normal-,
process- och riskspillvatten.

De huvudsakliga produktionsresultaten for va-system finns under AMA-koden P.

Har stélls krav pa rorledningar, anordningar for forankring, expansion, skydd m.m. av
rorledningar. Hér anges ocksa krav pa exempelvis pumpar, virmevixlare, behéllare,
apparater for rening och behandling, brunnar, golvrdnnor, ventiler, sanitetsenheter och
-utrustningar, klosetter, diskbinkar, armaturer, tappventiler, blandare, slangutrustning
med mera.

Kring va-systemen finns ocksa krav pa produktionsresultat sdsom termisk isolering,
ljudisolering, &ngbromsar och beklddnader av installationer, apparater for styr- och
overvakning samt mirkning, kontroll och dokumentation.

I kapitel B kan krav stéllas pa va-installationers forarbeten, hjdlparbeten,
saneringsarbeten, flyttning, demontering, rivning och rdjning. Sarskilda krav pa puts,
méilning, skyddsbeldggningar och skyddsimpregneringar stills i1 kapitel L.

Produktionsresultat: P APPARATER, LEDNINGAR M M I RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGSNAT

Har ndgra exempel dér krav anges under PN Rorledningar:

Placering av fogar och kopplingar pa tappvattenledningar.
Material- och varukrav.

Montering, installation och fogning.

Upphéngning och fixering

Féstdon sdsom svep och klammer.

Bearbetning och fogning av ror.

Fog med koppling

Roranslutning till sjilvfallsledning i avloppsvattensystem
Montageavstdnd mellan fastpunkter

8.3.6 Branschregler Siker Vatteninstallation

Branschregler Saker Vatteninstallation (Séker Vatten AB 2021) ir ett frivilligt
kvalitetssystem som syftar till att sékerstélla att en fardig installation for vatten och
avlopp uppfyller kraven i Boverkets byggregler. Branschreglerna ar ocksé en
beskrivning av fackmaéssigt utférande. (fackmdssigt utforande dr ett krav bade i arbeten
enligt konsumenttjinstlagen och i arbeten enligt entreprenadreglerna AB och ABT.

1 flera domar i tings- och hovrdtter har branschreglerna legat till grund for en sadan
bedomning.) Installationer utford enligt branschreglerna uppfyller de flesta
forsikringsbolags villkor for ersdttning av skador.

Branschregler Sdker Vatteninstallation stiller krav pa:
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e Kompetens, med auktorisationskrav for installationsforetag och utbildningskrav
for VVS-montorer.

e Tekniskt utforande enligt branschreglernas beskrivning.

e Att alla produkter monteras enligt leverantdrens monteringsanvisning.

e Dokumenterade egenskaper for installationsmaterial enligt samhallets krav.
I praktiken i huvudsak typgodkénda produkter.

e Standardiserad dokumentation av arbetet med installationsintyg och
avvikelserapport.

Branschreglerna har tagits fram i samarbete med stora bostadsproducenter,
sméhusbranschen, tillverkningsindustrin for VVS-produkter, experter frdn hogskolor och
myndigheter samt forsdkringsbranschen. De bygger pa de senaste ronen om hur bygg-
och vattenskador, brannskador, forgiftning och mikrobiell tillvaxt, framfor allt legionella
kan forhindras. En viktig forutséttning har varit att branschreglerna tydligt kunnat
kopplas till géllande byggregler (BBR). De tekniska kraven i1 branschreglerna ar
samordnade med AMA VVS & Kyla 19 och branschregler som ges ut av
Byggkeramikradet, (BKR) Golvbranschens Vatrumskontroll (GVK) och
Maleribranschens Vatrumskontroll (MVK) for att underlétta samordningen mellan olika
aktdrer 1 byggprocessen.

Forutom att omfatta installationsforetag finns det ockséd mojlighet for projekterande
foretag att pd motsvarande sitt auktorisera sig for projektering enligt Séker
Vatteninstallation. I augusti 2022 fanns det 2 228 auktoriserade VVS-foretag, drygt
22 000 VVS-montdrer med godkénd utbildning som jobbar pé ett auktoriserat foretag
och 209 auktoriserade VVS-konsulter.

8.3.7 Regler for kallvattenmadtare

Regler om vattenmaétare finns i publikationen “Vattenmaétare - P125” som tagits fram av
Svenskt Vatten.

8.3.8 Branschrekommendationer for VVS - tillampning av Boverkets nya
byggregler

Boverkets nya byggregler dr formulerade som funktionskrav utan detaljerade

anvisningar, tekniska exempel eller nivaangivelser. Enligt Boverket ska de nya

byggreglerna tydliggora rollférdelningen mellan staten och samhéllsbyggnadssektorn.

Byggreglerna ska precisera de krav som stills i lag och forordning medan

samhillsbyggnadssektorn forvintas ta fram l6sningar som uppfyller kraven.

For byggherrar, projektorer och entreprendrer innebir detta att man maste hitta sitt att
vélja tekniska l6sningar och verifiera dessa mot byggreglerna. Genom att tillimpa de
tidigare allménna rdden kunde en byggherre verifiera att samhéllets krav uppfylldes.
Boverkets nya byggregler stiller i praktiken hogre krav pé verifiering. Det kridvs andra
resurser, bdde teoretiska tekniska kunskaper och kunskap och erfarenhet av praktiskt
byggande. Hansyn méste ocksa tas till juridiska konsekvenser och forsdkringsvillkor.

Fackmiissighet

En installation ska alltid vara fackmassigt utford. Det framgér tydligt av de nya
byggreglerna men dr ocksa ett uttalat krav i konsumenttjanstlagen och i de standardavtal
byggbranschen tecknar med sina kunder. En del av ett fackmaéssigt utférande ar att den
fardiga installationen uppfyller samhéllets krav. Med byggregler formulerade som
allménna funktionskrav kan olika tolkningar medfora fler tvister bade mellan leverantor
och byggherre eller mellan byggherre och byggnadsndmnd.
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Verifiering

Med de tidigare byggreglerna var det relativt létt att bedoma om handbdcker och
branschstandarder uppfyllde samhillets krav. De var ofta tillimpningar och
fortydliganden av allmédnna radd som angav exempel pa tekniska 16sningar eller
kvantifiering av funktionskrav som t.ex. floden for utloppsventiler. Med byggregler
formulerade som allménna funktionskrav blir detta svarare. Branschrekommendationer
och andra handbocker som dr objektivt bedomda kan vara ett sitt att visa pa tekniska
16sningar som kan verifieras. Det skulle t.ex. kunna ske genom verifiering av RISE,
Kiwa eller annan trovirdig aktor. Detta for att sékerstélla att de inte bara dr en
formulerad rekommendation i egenintresse, ett kommersiellt pAverkansdokument.

Branschrekommendationer

Branschrekommendationer dr ett sitt att beskriva ett fackmaissigt utférande och att
verifiera funktionskrav i byggreglerna. Avsikten dr att en byggherre som tillimpar en
branschrekommendation ska fa en installation med god funktion som uppfyller
sambhillets krav. Branschrekommendationerna ska ocksa underlétta samarbetet mellan
olika parter i installationsprocessen. En branschrekommendation kan ocksé bendmnas
sektorsnorm.

En branschrekommendation ska kunna tillimpas i alla delar av en byggprocess som
projektering, bygglovshantering, val av installationsmaterial och utférande. Men éven
vid typgodkénnande eller annan beddmning av om en produkt eller ett system uppfyller
samhillets krav eller om en byggnad eller en renovering uppfyller aktuella
forsdkringsvillkor.

Pé forsok har en forsta branschrekommendation som behandlar dimensionering av
tappvatteninstallationer tagits fram. Installationsbranschen har ocksé tillsammans med
RISE tagit fram en metod for verifiering av branschrekommendationen mot Boverkets
nya byggregler.

De branschrekommendationer installationsbranschen nu arbetar fram gors av
arbetsgrupper med experter och personer som har stor erfarenhet inom det omrade som
behandlas. Arbetsgrupperna ska representera olika aspekter av installationsprocessen
som producenter av installationsprodukter, projektorer, installatorer eller andra som kan
bli berdrda av arbetet men dven representanter fran universitet och hogskolor.

8.3.9 Certifiering och auktorisation

Certifiering innebdr en standardiserad provning, for utfairdande av ett certifikat eller
intyg, som bland annat kan besta av en licens, ett diplom eller yrkeslegitimation.
Certifieringen kan utforas av ett organ, en juridisk eller fysisk person som skriftligen
forsakrar att innehéllet i ett dokument overensstimmer med verkligheten.

Certifierad kontrollansvarig

For byggprojekt med krav pd lov eller anmélan fordras en Kontrollansvarig enligt PBL.
Kompetensen ska styrkas genom ett certifikat utfardat enligt Boverkets foreskrifter
(BFS 2011:14 KA4/5).

Certifierings- och klassningssystem av hel byggnad

Miljocertifiering av byggnader dr ett verktyg som anvénds pa frivillig basis for att
kommunicera miljoprestanda och for att prioritera under projekteringen. I Sverige ér de
vanligaste internationella systemen BREEAM och LEED. Det brittiska
certifieringssystemet BREEAM har funnits i cirka 30 &r och LEED ca 20 &r.

Det svenska systemet Miljobyggnad har anviénts for certifiering sedan 2011 och baseras
pa ett egenklassningssystem Miljoklassad byggnad som utvecklades av branschforetag
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och ByggaBoDialogen via Boverket. I Sverige anvidnds ocksd Svanen-mérkningen som
ar ett certifieringssystem gemensamt for Norden.

Gemensamt for systemen &r att de bedomer en byggnad pa ett antal punkter, i nagra fall
ett sjuttiotal punkter. Ju fler miljodtgirder som genomfors desto hogre poédng fér
byggnaden och desto hdgre miljobetyg att kommunicera. Miljobyggnad har begransat
bedomningen till cirka 16 punkter. Byggnadens miljostatus pa omradena energi,
inomhusmilj6 och material ingar i alla systemen med olika vinklingar och
bedomningskriterier.

Systemen innehaller tredjepartsgranskning som i det hir sammanhanget innebér att
berdkningar, utredningar, ritningar, beskrivningar, métningar m.m. granskas av en
person som dr oberoende till projektet som ska certifieras. Granskarna dr utbildade och
godkénda av respektive dgare och forvaltare till systemen. I Sverige ér det t.ex. Sweden
Green Building Council (SGBC) som granskar Miljobyggnadsprojekt. LEED, BREEAM
och Svanen certifieras genom att projekteringshandlingar redovisas. Vissa delar
kontrolleras pa plats i den fardiga byggnaden.

Systemens utgangspunkter dr framfor allt langsiktigt hallbarhet, sparsam anviandning av
resurser och energi och liten klimatpaverkan. Sweden Green Building Council
informerar om olika certifieringar pd sina hemsidor:

BREEAM

LEED

Miljobyggnad

WELL Building Standard

8.4 Vigledning for vatten- och avloppsinstallationer

8.4.1 Myndigheters vagledningar

Arbetsmiljoverket
Arbetsmiljoverket har foreskrifter om vattenvirmare samt ett avsnitt om vatten och
avlopp 1 AFS2023:11 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rdd (AFS 2023:11)

om arbetsutrustning och personlig skyddsutrustning — sdker anvéndning

Boverket

PBL kunskapsbanken dr Boverkets handbok till plan- och bygglagen. Handboken &r
webbaserad och sdkbar — Boverket (boverket.se). Det finns ett sérskilt avsnitt om
Vatten och avlopp.

Folkhdlsomyndigheten

Pa Folkhdlsomyndighetens hemsidor aterfinns kompletterande vigledning till
myndighetens allménna rdd om till exempel legionella. Folkhdlsomyndighetens
information baseras i sin tur till delvis pa information fran brittiska HSE som har mer
utforlig information och radgivning for att minimera legionellarisker.

Livsmedelsverket
Livsmedelsverket har information som riktar sig till producenter, tillhandahallare och
anvindare av dricksvatten samt till kontrollmyndigheter och laboratorier. Dricksvatten

Ldnsstyrelserna

Lansstyrelserna ger tillsynsvigledning till kommunernas byggnadsndmnder. Syftet &r att
tillsynen ska bli sa effektiv och enhetlig som mojligt. Lansstyrelsen och Boverket
ansvarar tillsammans for att samordna arbetet med tillsynsvégledning till
byggnadsndmnder. Lénsstyrelserna tillhandahéller handldggarstdd och mallar for den
kommunale handldggningsprocessen.
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Fo6ljande myndigheter har ocksé véigledningar som berdr vatten- och
avloppsinstallationer:

o Kemikalieinspektionen (ansvarig for positivlistor for material i kontakt med
dricksvatten inklusive vdgledning och rad till aktoérer som ansoker om att
utgangsamne, sammanséttning eller bestdndsdelar ska upptas pa positivlistan)

e Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap

e Socialstyrelsen

e Upphandlingsmyndigheten

e SKR - Sveriges kommuner och regioner

e Swedac (som ackrediterar typgodkinnande foretag och forskrifter om vatten- och
energimétare)

8.4.2 Branschens vidgledningar om vatten- och avloppsinstallationer

I avsnitt 8.4.2 redovisas det frivilliga regelverket Séker Vatteninstallation 2021:2.
Dessutom finns branschvégledningar fran svenska organisationer:

Byggforetagen
Byggforetagen ger ut Byggarbetsplatsens teknikhandbok dér bland annat vatten- och

avloppsinstallationer nimns 6versiktligt (Byggforetagen 2020).

Installatérsforetagen

Installatorsforetagen, som dr bransch- och arbetsgivareorganisation for
installationsforetag ger ut Installatorsforetagens Teknikhandbok VVS som finns bade
som bok och digitalt (Installatorsforetagen 2024).

Svensk Byggtjdnst

Svensk Byggtjianst administrerar framtagning och publicerar AMA-bocker som.

AMA star for Allmén material- och arbetsbeskrivning (AMA) och &r en referensserie for
framtagandet av tekniska beskrivningar. Serien forenklar processen att formulera
material- och utforandekrav for alla delar av ett byggnadsverk. AMA finns som tryckta
bocker, e-bocker och som en webbaserad tjdnst (AMA online). AMA Hus ér ett
referensverk som anvinds vid uppréttande av beskrivningar och utférande av
byggnadsarbeten.

Svensk Byggtjénst ger ut vdgledningar for olika delar av Boverkets Byggregler.
Den senaste inom omradet vatten- och avloppsinstallationer dr Vatten och avlopp BVL
10 (Granroth & Matsson 2018).

Svenskt Vatten

Svenskt Vatten tillhandahéller via sin hemsida tvd broschyrer, framtagna i samarbete
med Sédker Vatten, Installatorsforetagen och Svensk Forsakring, om servisledningar som
ar riktade till fastighetsigare. Det dr servisbroschyrerna "Bygga nytt eller bygga om?
Det hir behover du veta om vatten och avlopp" samt "Ta hand om ditt ledningsnit!

Det hér behover du veta om vatten och avlopp".

Siker vatten har ocksd en Verifierad branschrekommendation for
tappvatteninstallationer.

Sweden Green Building Council (SGBC)

Sweden Green Building, SGBC, erbjuder verktyg och utbildning i miljocertifiering av
byggnader, stadsdelar och anldggningsprojekt. SGBC tillhandahéller utbildningar och

verktyg for certifiering inom bland andra Miljobyggnad, LEED och BREEAM. Vidare
arrangeras utbildningar om certifieringssystemet WELL. www.sgbc.se/
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8.4.3 Nordiska vigledningar
Har redovisas nagra enstaka vigledningar.
Danmark — BYG-ERFA

I Danmark finns BY G-ERFA som dokumenterar riskkonstruktioner och kan pévisa
pataglig minskning av skador i byggprojekt. (BY G-ERFA 2021) https://byg-erfa.dk/

Danmark — Byggeskadefonden

I Danmark finns Byggeskadefonden som inréttades 1986 som en reaktion pa dkande
byggnadstekniska problem i det allménna bostadsbyggande som omfattas av statliga
stdd. Omfattningen av vésentliga problem har sjunkit med cirka 90 procent sedan
starten. https:/bsf.dk

Norge

I Norge finns sedan manga ér ett system med kvalitetsgranskade, verifierade och
dokumenterade 16sningar som rekommenderas anvédndas i Byggforskserien
https://byggforsk.no som utges av SINTEF. Det ska dven omfattande statistik for
vattenskador publicerad av Finans Norge
https://finansnorge.no/statistikk/skadeforsikring/vask/. Det 1ir dven finnas en ganska
gedigen teknisk piarm fran norska vattenskadecentrum.

Direktoratet for byggkvalitet utger "Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning” om
bland annat ”Innvendige vann- og avlepsinstallasjoner”.

8.4.4 Regelverk for vatten- och avloppsinstallationer

Lagar och regler ska ge en sd kallad ”jamn spelplan” (Kommerskollegium 2021) med
rittvisa, transparenta, och stabila forutséttningar. De bor dven framja utveckling av
material, produkter och metoder. Samtidigt dr det viktigt att ta med sig forvarvade
kunskaper och lardomar for att undvika problem som tidigare visats sig vara kostsamma.
Det giller i synnerhet for system som installeras dolt, och som forvéntas ha en livsldngd
pa flera decennier.

Ett regelverk som tar hdnsyn till de problem som har 16sts genom aren, och som ger goda
forutséttningar att forebygga framtida problem, kommer att gynna den som bor eller
vistas 1 byggnaden, den som dger byggnaden, den som bygger eller installerar, den som
levererar byggprodukterna och den som forsdkrar byggnaden. Det dr dven bra ur ett
héllbarhetsperspektiv, eftersom lang problemfti livsldngd oftast minskar
miljobelastningen.
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9 Branschens aktorer

Detta avsnitt summerar och exemplifierar kort branschens aktorer rérande vatten- och
avloppsinstallationer.

9.1 Branschens aktorer i Sverige

Har redovisas ett urval av branschaktorer som verkar i Sverige forutom de stora
grupperna av material- och produkttillverkare, byggherrar, projektorer, entreprendérer,
fastighetsdgare och forvaltare samt forsakringsbolag och certifieringsorgan.
Sammanstallningen &r inte fullstaindig och kommer att behova justeras efter hand, bade
betraffande vilka aktorer som finns/bor finnas med, och betrdffande den beskrivande
texten. Listan har delats in i foljande kategorier:

Bransch- och intresseorganisationer samt nitverk
Universitet & hogskolor

Forskningsinstitut

Forskning och utveckling

Utbildare

Ett bra sitt att folja aktorernas aktiviteter &r att folja de nyhetsbrev som flera av
aktorerna publicerar regelbundet.

9.1.1 Bransch- och intresseorganisationer samt nitverk

Byggforetagen

Byggforetagen ér en bransch- och arbetsgivarorganisation for bygg-, anldggnings- och
specialforetag som ér en del av Svenskt Naringsliv.

Byggherrarna
Foreningen Byggherrarna med dotterbolaget Byggherrarna Sverige AB verkar for att

belysa och stirka byggherrefrdgor genom hela byggherreprocessen fran idé till
fardigstdllande med hénsyn tagen dven till forvaltningsskede och rivning.
Medlemmarna representerar langsiktiga fastighetségare eller forvaltare som utvecklar,
planerar och genomfor bygg- eller anlaggningsprojekt for egen drift och forvaltning.

Byvggkeramikradet BKR

Byggkeramikradet arbetar for att leda den tekniska utvecklingen och ta tillvara
kunskapen fran sévél entreprendrer som leverantdrer inom det snabbt vixande
byggkeramiska omradet.

Byggmaterialindustrierna
Byggmaterialindustrierna édr en paraplyorganisation som védlkomnar for féretag och
branschorganisationer som tillverkar och arbetar med byggmaterial.

Fastighetsdgarna

Fastighetsdgarna ar en branschorganisation med uppdrag att forbéttra villkoren for
fastighetsforetagandet sa att bostads- och lokalmarknaden kan utvecklas.
Organisationen bestar av forbundet Fastighetséigarna Sverige och fyra regioner.
Fastighetsdgarna har publicerat boken God inomhusmilj6 - en handbok for
fastighetsdgare. Den riktar sig frdmst till mindre fastighetsdgare och
bostadsrittsforeningar och innehdller en genomgang av regelverk och av tekniken som
paverkar inneklimatet. Boken ska fungera som en branschguide for hur en god
inomhusmiljo skapas.

Fog- och brandskyddsforetagen
Fog- och brandskyddsforetagens organisation for entreprendrer, leverantdrer och
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konsulter arbetar for rétt konstruktion av fogar, sikra materialval av fogmassor, rétt
konstruerade brandtdtningar och fackmannaméssigt arbetsutférande av fogning och
tatning 1 byggnader. Arbetar som branschorganisation for att 6ka kunskaperna om fogar
och fogmaterials miljopaverkan — bade under byggtiden och i den fardiga byggnaden.

Golvbranschen (GBR)

Golvbranschen, (GBR) ér en ideell paraplyorganisation for foretag i golvbranschen.
Inom GBR finns entreprendrer, golvfackhandlare och leverantorer representerade i tva
branschforeningar. Huvuddelen av Golvbranschens arbete &r inriktad pa praktiskt
servicearbete, dvs. att utveckla och forse anslutna foretag med konkreta,
verksamhetsndra nyttigheter.

Golvbranschens vdtrumskontroll (GVK)

Golvbranschens Vatrumskontroll (GVK) ér en stiftelse som bestar av organisationer och
foretag som arbetar for att komma till rétta med vattenskador i1 svenska vatutrymmen.
GVK ger ut branschregler for titskikt i vatrum. Det gemensamma malet dr att minska
vattenskadorna i vatutrymmen eftersom bristfélligt utforda tatskikt i vatrum har medfort
stora skadekostnader under &rens lopp.

Installatérsforetagen
Installatorsforetagen &r en bransch- och arbetsgivarorganisation som representerar
elforetag och VVS-foretag och dr medlem i Svenskt Néringsliv.

Kontrollansvarigas riksforening (KARF)
Kontrollansvarigas riksforening (KARF) &r en ideell rikstdckande organisation for
personcertifierade kontrollansvariga (KA) med uppdrag i alla typer av byggprojekt.

Material i kontakt med dricksvatten (RISE)

Nitverket med syftet att samla relevanta aktdrer som arbetar med material 1 kontakt med
dricksvatten. Det kan vara sdvil tillverkare som anvéndare av material och produkter,
branschforeningar, vattendistributorer, myndigheter och forskare. Nétverket ger tillgdng
till aktuell information om lagstiftning, regelverk, forskning samt material- och
produktutveckling. Nétverket haller tit kontakt med europeiska forskningsinstitut och
myndigheter, och EU-kommissionen angéende krav som foljer av dricksvattendirektivet
artikel 11.

Maleribranschens vatrumskontroll (MVK)

Maleribranschens vatrumskontroll, MVK, verkar for att foretag som malar vatrum ska
vara auktoriserade enligt MVK:s krav, vilket innebir att foretagens vatrumsmaélare ska
ha genomgatt utbildning - behorig vatrumsmalare, med godként resultat samt att minst
en arbetsledare i foretaget ska ha gétt behdrig vatrumsmélare samt MVK:s
arbetsledarutbildning i vtrumsentreprenad. MVK drivs av férgtillverkare i samarbete
med branschorganisationerna Mélariforetagen i Sverige och Sveff (Sveriges Férg och
Lim Foretagare).

Nordiska Vattenskaderddet

I slutet av 1970-talet konstaterades att vattenskador i bostdder var ett 6kande problem i
Norden. Genom de Nordiska Byggforskningsinstitutens Samarbetsgrupp (NBS) startades
gruppen (NBS-VS) med uppgiften att belysa problemen med vattenskador och att
redovisa resultat fran padgdende forskningsprojekt. Mellan 1980-1995 arrangerade
NBS-VS sju seminarier. Efter det att NBS-VS lades ner fortsatte medlemmarna i
gruppen att samarbeta i egen regi och Nordiska vattenskadegruppen etablerades 1995.
Fran 1997 har Nordiska vattenskadegruppen arrangerat Nordiska vattenskadeseminarier
med ungefér 100 deltagare vartannat ar. 2018 @ndrades gruppens namn till Nordiska
vattenskaderadet.
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Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Sveriges geologiska undersokning (SGU) dr myndigheten for fragor om berg, jord och
grundvatten i1 Sverige och dr den myndighet i Sverige som har till uppgift att
tillhandahalla geologisk information for samhaéllets behov pa kort och lang sikt.

SGU vill bidra till en hallbar samhéllsutveckling i Sverige genom att mark- och
vattenomraden anviands och utvecklas for de 4ndamal de &r bést ldmpade. SGU ska visa
végen till hdllbar anvéndning av jord, berg och grundvatten i en fordnderlig vérld.

Svenska institutet for standarder (SIS)

Svenska institutet for standarder (SIS) &r en del av den globala
standardiseringsorganisationen ISO och den europeiska standardiseringsorganisationen
CEN. SIS ingér i ett ndtverk av experter som arbetar med att skapa svenska, europeiska
och internationella standarder. SIS har tekniska kommittéer som bestar av experter inom
branschen som dr med och utformar europeiska standarder inom respektive bransch.

SIS &r en Oppen plattform for samverkan och svensk paverkan pa den internationella
standardiseringen. SIS har ett regeringsuppdrag att underlétta for svensk export.

Svenskt Vatten

Svenskt Vatten dr branschorganisation for landets viktigaste livsmedelsproducenter och
miljovardsforetag — VA-organisationerna. I syfte att nd visionen att Sverige ska ha rent
dricksvatten, friska sjoar och hav arbetar Sveriges VA-organisationer for att leverera
héllbara, kostnadseffektiva och sdkra vattentjanster samt bidra i samhaéllsplanering och
klimatanpassning._

Sveriges kommuner och regioner (SKR)

Sveriges kommuner och regioner (SKR) dr en medlems- och arbetsgivarorganisation
som alla Sveriges kommuner och regioner dr medlemmar i. Organisationens uppgift ar
att stodja och bidra till att utveckla kommuner och regioners verksamhet, och ir ett
nitverk for kunskapsutbyte och samordning. SKR ska ge service och professionell
radgivning till tjdnstepersoner och fortroendevalda i kommuner och regioner inom alla
de fragor som kommuner och regioner dr verksamma inom. SKR har bland annat tagit
fram underlag betraffande faktorer som paverkar innemiljon samt de lagar, foreskrifter
och rekommendationer som finns inom omradet. Avsikten &r att ge en bra grund till
medlemmarna infor diskussioner om innemiljofragor.

Sveriges TV-inspektions Foretags (STVF)

Sveriges TV-inspektions Foretag ér en forening for foretag som genomfor
rorinspektioner. Tekniken utnyttjas normalt for att inspektera utrymmen dér ménniskan
normalt inte kan komma in. Resultatet kan visas direkt pa TV-skdrm eller dokumenteras
pa DVD eller annat digitalt media som t.ex. USB-minne.

Séker Vatten

Séker Vatten dr en medlemségd organisation som har till uppgift att skapa ekonomiskt,
miljoméssigt och socialt héllbara VVS-installationer. Det gors genom att utbilda,
auktorisera och kontrollera foretag i VVS-branschen. Att utfora installationer enligt
branschregler Séker Vatteninstallation dr idag likstillt med fackmaéssigt utforande.

Sédker Vatten startades 2005 och 2006 lanserades den forsta upplagan av Branschregler
Séker Vatten. Branschregler Siker Vatteninstallation dr ett regelverk som &r framtaget av
branschens aktorer for att minska risken for vattenskador, legionellaspridning,
brannskador och forgiftning. Reglerna stéller krav pé bade installatdrer och produkter.
Malet &r att ge en 6kad sékerhet och trygghet for kunden. Branschreglerna uppdateras
vart femte ar.
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Teknikforetagen
Teknikforetagen dr en bransch- och arbetsgivarorganisation som ir en del av Svenskt
Néringsliv.

Vattenskadecentrum

Vattenskadecentrum dr en sammanslutning av branschorganisationer och
forsidkringsbolag som arbetar tillsammans for att forhindra vattenskador. Det sker
framfor allt genom att varje ar ssmmanstilla Vattenskaderapporten, som baseras pa
forsidkringsbolagens inrapporterade vattenskador aret innan.

VVS-Fabrikanterna

VVS-Fabrikanterna dr VVS- och VA-industrins branschorganisation. Féreningen bestér
av 100 ledande foretag som marknadsfor och siljer produkter och material pa den
svenska och internationella marknaden. VVS-Fabrikanterna foretrader, tillvaratar och
samordnar medlemmarnas gemensamma intressen och dr en plattform diar medlemmar,
myndigheter och andra aktorer inom samhaéllsbyggnadssektorn kan sdka aktuell och
korrekt information om branschen.

Ovriga och fler aktérer
Det finns ménga flera aktorer som till exempel:

Forsékringsbolagen (som har stor kunskapsbank och erfarenhet om skador)
Materialtillverkare

Entreprendrer inom vatten- och avloppsinstallationer

Konsulter inom vatten- och avloppsinstallationer

SGU

SMHI

9.1.2 Universitet & hogskolor

Chalmers

Vid institutionen for Arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik finns avdelningen for
vatten miljo teknik som forskar omkring vatten och avlopp, frimst utanfér byggnaden.
Installationsteknik som tillhér samma institution har vatten och avlopp ett
undervisningsdmne i grund- och fortsittningskurser med fokus pad VVS-projektering.

Kungliga Tekniska Hégskolan (KTH)

Vid KTH genomfors forskning om installationer vid mer &n en avdelning.

Forskningen vid avdelningen for Tillimpad termodynamik och kylteknik dr
huvudsakligen fokuserad pd energiomvandling i bebyggelsen. Forskningen inom
omrédet Vatten och avloppsinstallationer dr huvudsakligen inriktat mot dess paverkan pé
byggnaders energianvdndning och dartill kopplade energieffektivisering (t.ex.
avloppsatervinning). Aven installationers utfall med avseende pa temperaturnivier
kopplat till legionella och avloppets funktion vid tunna golvbjilklag studeras, bade
teoretiskt och laborativt.

Lulea Tekniska Universitet
text saknas

Lunds Tekniska Hégskola (LTH)

LTH utgodr den tekniska fakulteten vid Lunds universitet (LU). Dér bedrivs forskning om
vatten och avloppsinstallationer vid avdelningen for installationsteknik. Avdelningen
bedriver forskning och utbildning med koppling till funktion, inomhusmiljo,
energianviandning, resursanvdndning och innemilj6. Huvudsakligt omrade ar
installationer 1 byggnader. Avdelningens intresse for resursanvéndning innebér att
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héllbarhet beaktas genom att hantera fragor om energiberdkningar, livscykelkostnader,
livscykelanalys, dtervinning, aterbruk och cirkularitet.

Malmo universitet
Vid Institutionen for materialvetenskap och tillimpad matematik bedrivs utbildning och
forskning med koppling installationer och energi.

Uppsala universitet

Vid Uppsala universitet bedrivs forskning om vatten- och avloppssystem vid flera olika
institutioner och avdelningar. Vid institutionen for informationsteknologi forskas om
digitala tekniker for hallbara avloppsvattensystem. Detta innefattar modellering/digitala
tvillingar, simulering, automation och modellbaserad feldetektion. Nyligen har dven
forskning inom cybersdkerhet for va-system och analys av avloppsvatten

(CRUSH Covid) initierats. Vid institutionen for geovetenskaper bedrivs forskning om
mikroplaster och andra foéroreningar i avloppsvatten samt risker relaterade till
fororeningsspridning i dricksvatten. Vid institutionen for samhéllsbyggnad och
industriell teknik dr stdders infrastruktur och installationsteknik i byggnader centrala
delar i bdde forskning och undervisning. UU har dven ett civilingenjérsprogram,

Miljo- och vattenteknik, och ett internationellt mastersprogram, Water Engineering som
utbildar inom VA-teknik. UU &r ocksd medlem i VA-kluster Mélardalen som samordnar
forskning och utbildning i Milardalsregionen.

Sveriges Bygguniversitet

Sveriges Bygguniversitet dr en samarbetsorganisation som omfattar de forsknings- och
utbildningsenheter p4 Chalmers, KTH, LTH och LTU som é&r knutna till utbildning av
civilingenjorer eller motsvarande. Organisationen ska verka for att den bygginriktade
forskningen och utbildningen féar béttre mojligheter att fylla det behov av ny- och
tvérdisciplindr kunskap och kompetens som utvecklingen mot ett alltmer hallbart
samhille skapar.

9.1.3 Forskningsinstitut

VL Svenska Miljoinstitutet (IVL)
IVL Svenska Miljoinstitutet dr ett oberoende forskningsinstitut som dgs av Stiftelsen
Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning (SIVL).

RISE Research Institutes of Sweden (RISE)

RISE ér ett statligt forskningsinstitut som samverkar med foretag, akademi och offentlig
sektor. Samverkan sker bade nationellt och internationellt. RISE erbjuder miljoer for test
och demonstration av teknologier, produkter och tjénster. Inom affars- och
innovationsomradet Hallbara stdder och samhillen finns RISE samlade expertis inom
bland annat hallbart byggande och energisystem. Koncerndvergripande
forskningsomréden finns bland annat rérande Byggd milj6, Energi och Material.

RISE har regler for produktcertifiering och utfor certifiering av ledningssystem och
personcertifiering. RISE dr anmaélt organ for ett drygt tiotal CE-mérkningsdirektiv eller
forordningar. Ett anmélt organ uppfyller krav pa bland annat oberoende och opartiskhet.

9.2 Utbildare

Universitet och hogskolor
Vid universitet och hogskolor ingar kurser om vatten- och avloppsinstallationer i
utbildningar till bl.a. arkitekt, civilingenjor fastighetsforvaltare, hogskoleingen;jor.

Yrkeshogskolan (YH)
Inom yrkeshogskolan finns fyra typer av huvudmin: statliga, kommunala, landsting och
privata anordnare. Under 2019 bedrev 214 utbildningsanordnare bedrev YH-utbildning i
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landet (120 privata, 87 kommunala, 5 landsting och 2 statliga hogskolor).
YH-utbildningar finns inom bland annat VVS och VS. Myndigheten {for yrkeshdgskolan
ansvarar for frdgor som ror yrkeshogskolan i Sverige och verkar for att utbildningarna
tillgodoser arbetslivets behov av kompetens.

BUC Byggbranschens Utbildningscenter (BUC)

Byggbranschens Utbildningscenter dr en del av Byggforetagen (bransch- och
arbetsgivarorganisation) som erbjuder utbildningar inom bygg- och
anldggningsbranschen.

INSU AB

INSU AB ér Installationsbranschens utbildningsbolag och erbjuder l4rlingsutbildning,
grund- och vidareutbildning samt yrkeshdgskoleutbildningar. Det finns ett brett utbud
inom installation och riktad mot vatten och avlopp ar VS samt styr- och reglerteknik.

Lernia
Lernia har utbildning till VVS-montér inom Komvux.

SIFU

SIFU (Stiftelsen Institutet for Foretagsutveckling) dr en privat utbildningsgivare som
erbjuder utbildningar inom bygg- och anldaggningsbranschen samt
installationsbranschen.

STI Stockholms Tekniska institut
Utbildar blivande VVS ingenjorer

Svenskt Vatten

Svenskt Vatten bidra till medlemmarnas kompetensforsorjning genom ett 30-tal olika
kurser inom omraden som dricksvattenforsorjning, avloppsvattenhantering, ledningsnit,
VA-ekonomi, VA-juridik och mycket mer. Totalt utbildas cirka 1400 personer varje ar.

Sdker Vatten
Séker Vatten utbildar totalt ca 22 000 montdrer under en feméarsperiod i Branschregler
Sdker Vatteninstallation samt byggregler.

9.3 Forskning och utveckling

Energimyndigheten

Ett exempel pa forskningsprogram inom Energimyndigheten dr E2B2 som ér
Energimyndighetens storsta forskningsprogram inom omradet energieffektivt byggande
och boende. Det koordineras av IQ Samhéllsbyggnad. E2B2 ska genom forskning och
innovation bidra till en resurs- och energieffektiv byggd milj6. Ibland kan energi och
vatten- och avloppsinstallationer kombineras inom detta program.

Forskningsrddet Formas

Formas é&r ett statligt forskningsrdd for héllbar utveckling. Radet finansierar forskning
och innovation, utvecklar strategier, gor analyser och utvéirderar. Verksamhetsomrddena
ligger inom miljo, areella ndringar och samhallsbyggande. Rédet genomfor
forskningssammanstéllningar som syftar till att underldtta for Sverige att na de nationella
miljomélen. Radet kommunicerar forskning och forskningsresultat.

Impact innovation

Impact Innovation dr en innovationssatsning som startade 2024 {or att tackla var tids och
framtidens utmaningar. Utgdngspunkten &r att banbrytande 16sningar visar vad som &r
mojligt. Pa vig mot ett hallbart och konkurrenskraftigt Sverige, attraktivt att leva i for
alla. Inom Impact innovation ingar 5 olika program dér programmen Water Wise
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Societies och ShiftSweden ér i forsta hand relevanta inom omrddena som denna rapport
omfattar.

Smart Built Environment

Smart Built Environment &r ett strategiskt innovationsprogram for hur
samhillsbyggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt
foregangsland som realiserar de nya mdjligheter som digitaliseringen for med sig.

I Smart Built Environment genomfors en langsiktig satsning for att ta fram mer héllbara
och integrerade sétt att bygga.

Svenska Byggbranschens utvecklingsfond (SBUF)
Svenska Byggbranschens utvecklingsfond (SBUF) har flera forsknings- och
utvecklingsprojekt om vatten- och avloppsinstallationer.

Svenskt Vatten Utveckling (SVU)

Via Svenskt Vatten Utveckling frdmjas insatser for utveckling och tillimpad forskning
som &r av intresse for Svenskt Vattens medlemmar. SVU stéttar fyra forskningskluster,
vart och ett med egen huvudinriktning. De fyra klustren dr samarbeten mellan olika
hogskolor, universitet, kommuner, va-organisationer, foretag och forskningsinstitut:

e Dag&Nit utvecklar och formedlar forskningsbaserad kunskap samt bygger niatverk
inom dagvatten- och ledningsnidtomradet.

e DRICKS ér for FoU inom dricksvattenomréadet i Sverige — frén ravatten till
tappkran.

e VA-teknik Sodra ska verka for stirkande av forskning, utveckling och utbildning
inom vattenforsorjnings- och avloppstekniken i sddra Sverige.

e VA-kluster Milardalen forenar forskare och va-organisationer kring forskning
inom resurseffektiv avlopps- och slamhantering.

Vinnova

Vinnova ér Sveriges innovationsmyndighet med uppdrag &r att stirka Sveriges
innovationsformaga och bidra till hallbar tillvixt. Vinnova ska vara en innovativ kraft i
en hallbar vérld for att Sverige och stimulerar samarbeten dér kunskap och kompetens
fran olika hall mots och dér organisationer ldr av varandra. Varje ar satsar Vinnova
ungefdr tre miljarder kronor pé forskning och innovation.

9.3.1 Dricksvattenkvalitet

Forskningskluster DRICKS

DRICKS ér en samverkansplattform for dricksvattenforskning vid Chalmers, Lunds
tekniska hogskola, Link&pings universitet, SLU och Uppsala universitet, med mélet att
bidra till en sékrare dricksvattenforsorjning. DRICKS verkar for att klara dagens och
framtida utmaningar dér akademin, branschen, myndigheter och 6vriga aktdrer maste
samverka kring forskningsfrdgor och globala héllbarhetsmél. DRICKS vill utveckla och
sprida tillampbar kunskap kring aktuella frdgor och né langsiktiga 16sningar for ett sdkert
dricksvatten tillsammans.

Uppsala universitet

Projekt CRUSH Covid (2020-202?) ar ett tvarvetenskapligt forskningsprojekt i
samverkan mellan Region Uppsala och forskare fran fem institutioner vid Uppsala
universitet. Syftet med projektet &r att kartldgga och forsoka dimpa 6kad smittspridning
samt kraftiga lokala utbrott av covid-19 i1 Uppsala lin. Projektlank

Norge
Projekt SISSELE (2021-2025) ska utveckla anvéndar- och miljovénliga l6sningar for
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sdker minskning av legionella vid design och drift av tappvatteninstallationer i
byggnader. Projektlank

9.3.2 Energieffektivisering

KTH

Utveckling av hdllbara energieffektiva vattenforsorjningssystem i samhidllet (2021—
2024) Vattenforsorjning ér en energikravande verksambhet, till exempel anvinds varje ar
11 TWh till uppvirmning av tappvarmvatten i svenska byggnader. Aven att rena och
distribuera dricksvatten och avloppsvatten kriver mycket energi. Anda ir det ett omrade
som &r lite bortglomt vad géller energibesparing. I detta projekt ska forskare vid KTH
och Chalmers undersoka om det finns synergieffekter mellan de olika vattensystemen
och dess behov att tillfora och bortfora vatten samt energi. Malet &r att presentera
innovativa 16sningar for energieffektiva vattensystem. Projektlank

9.3.3 Funktion hos vatten- och avloppssystem

KTH

I det pagéende projektet Identifiering och dtgirder for bristande spolférméga i
avloppssystem (SBUF 13951) kartldggs i laborativ miljo brister i spillvattensystem i
lagenheter for att soka l6sningar for dimensionering och skapa ett embryo till
branschpraxis for dessa installationer och bjilklags uppbyggnad. Specifikt undersoks:

Inverkan av spolformaga for olika rordimensioner (t.ex. 110 och 90 mm)
Inverkan av fall

Luftningens inverkan

Hojd fran vattenlas och liggande ledning (t.ex. vigghingd toalett eller villor)
Avstand fran vattenlds, pastick och vertikal stam

Inverkan av pastickets vinkel

e Inverkan av hoga vertikala stammar.

LTH

Vid LTH pagar ett doktorandarbete finansierat av Formas: Minskning av kostnaderna for
vattenskador i byggnader genom ett helhetsperspektiv pa teknik, brukare och risker.

Ett forsta resultat har presenterats av Mattsson et al. (2021).

9.3.4 VA-nit

Forskningskluster Dag&Nét utvecklar och formedlar forskningsbaserad kunskap samt
bygger nétverk inom dagvatten- och ledningsndtomradet.

Forskningskluster VA-teknik S6dra ska verka for stirkande av forskning, utveckling och
utbildning inom vattenfoérsorjnings- och avloppstekniken i sddra Sverige.

VA-kluster Milardalen forenar forskare och va-organisationer kring forskning inom
resurseffektiv avlopps- och slamhantering.

9.3.5 Standardisering

4MS-Initiative

Godkénnande och harmonisering — 4MS-Initiative — grundar sig pé att fyra
medlemsstaterna (MS) Tyskland, Frankrike, Nederldnderna och Storbritannien som 2011
kom 6verens om samarbete for harmonisering av tester for hygienisk lamplighet hos
produkter i kontakt med dricksvatten. Dessa 4MS-samarbeten har utvecklats
framgangsrikt och kallas nu for "4MS-Initiative". Projektlink

4MS-initiativet kommer inte att vara relevant efter att Dricksvattendirektivets artikel 11
och det nya EU-gemensamma systemet dr pé plats.

75


https://www.sintef.no/prosjekter/2021/sessile/
https://e2b2.se/forskningsprojekt-i-e2b2/byggnaden-som-system/utveckling-av-hallbara-energieffektiva-vattenforsorjningssystem-i-samhallet/
https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/water/drinking-water/distributing-drinking-water/approval-harmonization-4ms-initiative#undefined

EN 805 och EN 806
Det pagér ett utvecklingsarbete for tva standarder som behandlar Vattenforsorjning:

e SS-EN 805 Vattenforsorjning - Utomhussystem och komponenter - Krav
e SS-EN 806 Vattenforsorjning - Tappvattensystem for dricksvatten - Del 1-5

Revideringen av EN 805 nédrmar sig slutskedet nir detta skrivs och en ny utgava véntas
publiceras under 2025.

Arbetet med att revidera de tva forsta delarna av EN 806 “Specifications for installations
inside buildings conveying water intended for human consumption” paborjades 2023
och beridknas avslutas under 2025. Dessa tva delar, ’Part 1: General” och ”Part 2:
Design”, har omarbetats helt och héllet, med nya ordlistor, forandrad struktur, och i stora
delar forandrat innehéll. Forslagen beaktar det reviderade europeiska
dricksvattendirektivet samt de krav, normer och praxis som forekommer i de europeiska
linderna. Frin svensk sida har en ambition varit att EN 806 ska kunna anvéndas som
referens om detaljerade bestimmelser tas bort fran de svenska byggreglerna.

Specifikt for del 1 sd finns hér en beskrivning av standardens omfattning, ordlista (pa
engelska), tabell med symboler, samt var och hur standarden é&r tillimplig.
Standarden omfattar “krav och rekommendationer pa tappvatteninstallationer i
byggnader”. Ndgra av mélséttningarna ar:

e Undvika
o att vattenkvaliteten forsdmras.
o att installationen orsakar hilsorisker, eller skada pa egendom under berdknad
livslangd.
o fororening av vattentékter, lackage, missbruk, eller otillborlig forbrukning.
o Sikerstilla att
e vatten ar tillgdngligt vid varje avtappningspunkt, med tillrdckligt flode och
tryck.
o underhall av installationen mdter funktionskraven under beridknad livslangd.
o ljudniva &r acceptabel.

Del 2 innehaller riktlinjer for utférande och dimensionering for att god vattenkvalitet ska
upprétthdllas med t.ex. temperaturer och flodeshastigheter, samt hur rérsystem bor
installeras med fastpunkter och Gvriga tekniska 16sningar.

De nuvarande &vriga tre delarna “Part 3: Pipe sizing - Simplified method”, ’Part 4:
Installation”, och ”Part 5: Operation and maintenance”, ska paborjas under 2025.
Aven hiir forviintas stora forindringar, bade till omfattning och innehall.
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10 Slutsatser och reflektioner

Denna kunskapssammanstéllning 6ver bland annat regelverk, vagledningar och frivilliga
krav visar att det finns manga verktyg att ta hjdlp av for att styra kvaliteten i va-
installationer 1 byggprojekt.

e VA-sektorns har tagit ett stort ansvar genom att samlas kring Branschregler Saker
Vatteninstallation.

e Vattenskadecentrums sammanstdllning av statistik fran forsakringsdrenden &r ett
gediget underlag att utgd ifran for att se var utveckling av regler och produkter bor
inriktas.

e Det dr viktigt med robusta losningar for sddant som inverkar pa manniskors hélsa.

10.1 Gap, utvecklingsbehov, utmaningar
Exempel pa kunskapsgap, utvecklingsbehov och utmaningar redovisas hér.

Dimensionering av vatten- och avloppsinstallationer

Komponenter och floden dimensioneras som ett system. Om komponenter (blandare och
duschmunstycken) byts paverkas hela systemets funktion. Certifieringssystem stéller i
ménga fall krav pa utrustning/blandare med léga floden for att bland annat spara energi
och resurser. BBR har stillt krav pa floden for utrustning/blandare. Med Boverkets nya
byggregler 0ppnas mojligheter till nya 16sningar som uppfyller de funktionskrav som
lagstiftningen kriver. Vatteninstallationer kan vara komplexa och det finns en risk att
kapaciteten i ledningssystem virderas felaktigt, och att t.ex. vattenflodet i en lagenhet
uteblir ndr andra Oppnar sina kranar. Foljderna 6ver ldng tid ar komplicerade att forutse.

Dimensionering av spillvattensystem paverkas dessutom av flodena for tappvatten.

Definitionen av dricksvatten

Till dricksvatten rdknas idag tappkallvatten. Tappvarmvatten raknas inte till
dricksvatten. I Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12) anges:
Med dricksvatten avses i dessa foreskrifter allt vatten som dr avsett att eller rimligen kan
forvintas att fortdras av mdnniskor... Finns det anledning att omvérdera denna
definition? Enligt dricksvattendirektivet dr definitionen: allt vatten som — antingen 1 sitt
ursprungliga tillstdnd eller efter beredning — &r avsett for dryck, matlagning, beredning
av livsmedel eller andra hushallséndamal i bade offentliga och privata fastigheter,
oberoende av dess ursprung och oavsett om det tillhandahalls genom ett distributionsniit,
tillhandahalls fran en tankbil/tankbét eller tappas pa flaskor eller behéllare, inbegripet
kallvatten: I detta stélls samma krav for material pd sdvil varmt som kallt vatten.

Tappkallvatten

e Klimatfordndringarna kan medfora hdgre temperatur pa inkommande vatten till
byggnader.

e Klimatfordndringarna kan medfora hdgre temperatur inomhus under varma
perioder vilket i sin tur gor att stillastdende kallvatten 1 byggnaden ocksé varms
upp.

e For snéla dimensioner pa ledningar kan gora att tryckstegringspumpar behdver
installeras &ven om trycket i distributionsledningen borde ge tillrdckliga floden.

e Regler for hogsta temperatur pa tappkallvatten saknas (var/hur méta? spola viss
tid?)

e Okade temperaturer pa tappkallvatten dkar risken for legionella i tappkallvatten.

Legionella
Legionella &r en dterkommande orsak till hdlsoproblem. I avsnitt 6.2.4 redovisas flera
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undersokningar fran Sverige och internationellt som behandlar vattentemperaturer,
materialegenskaper. Hoga temperaturer pd tappkallvatten gor att legionella inte bara kan
knytas till varmvattensystem. Genomgéangen visar att det internationellt férekommer
olika foreskrivna temperaturnivaer och sitt att méta. Det dr viktigt att inte tappa bort
detta hélsoproblem. Det bor tillsédttas en arbetsgrupp som arbetar vidare med utredning
av hur legionella kan minimeras i vatten- och avloppsinstallationer.

Liampliga material i vatten- och avloppsinstallationer

Material i kontakt med dricksvatten far inte medfora ohilsa, samtidigt som det uppfyller
krav pa funktion och bestandighet. Korrosion paverkar flera material. De material som
anvénds ska vara beprovade material t.ex. genom att vara typgodkénda.

Material ska vara dokumenterat ldmpade for &ndamaélet, inte enbart hdlsomassigt utan
dven funktion och bestidndighet ska uppfyllas.

Rorkopplingar

I avsnitt 2.4 beskrivs historiken kring nya material och kopplingar som nér de borjade
anvéndas for 20 ar sen medforde stora problem och vattenskador. Det ér viktigt att ta
lirdom av tidigare problem och att ta hallbarhetsfrdgor pa stort allvar. Om det ater igen
blir tillatet att bygga in kopplingar medfor detta risker for lackage vilket skulle dter
innebdra att stora resurser slosas bort i form av byggmaterial och torkningsenergi.
Forutom hilsorisker skulle det innebdra kostnader for alternativt boende med allt vad det
innebdr ar hog.

Fran forsikringsbranschen ifragasétts om det verkligen ar ritt att vélja losningar dar
hantverkaren star pa byggplatsen och gora tekniska 16sningar och skruva ihop system?
Den som tar en forsakring onskar minimala risker. Gér det att utveckla hela systemdelar,
helt utan kopplingar, levereras fardiga och provade till byggplatsen.

Inte bara fastighetsdgare utan ocksa entreprendrer har forsikringar for vattenskador.
Aven dolda-fel forsikringarna paverkas. Den som siljer ett hus eller en ligenhet har

10 &rs ansvar. Nir de nya dgarna regelméssigt byter ut sitt kok kan inbyggda kopplingar,
1 vdrsta fall med en droppvattenskada, leda till krav och tvister.

Inbyggnadsskap

Utvecklingsarbete behovs for att ta fram effektiva 16sningar av inbyggnadsskap for
placering av fogar/kopplingar med hénsyn till méjliga placeringar av skapen, krav pa
viggtjocklek, utformning och tdtning av skapbotten samt titning mellan media- och
skyddsror. Hansyn ska dven tas till risken att virme overfors fran varmvattenledning till
kallvattenledning.

Installationer utan inbyggnadsskip

Det finns flera system dédr man inte anvinder fordelningsskép utan gor fordelning direkt i
vitrummet. Detta minskar risken med varma tappkallvattenledningar och ersitter
inbyggnadsskap.

Flera myndigheter

Flera myndigheter har vdgledningar som berdr vatten- och avloppsinstallationer.

Det skulle vara dnskvirt med en utredning och sammanstéllning av alla myndigheters
information och krav. Hur ser kraven ut? Hur kan bestéllare/byggherrar var uppdaterade
och hantera krav frin flera myndigheter samtidigt.

Roller i kravstillandet

Det finns en ndjdhet i branschen att ansvarsfordelningen i BBR dér byggregler,
branschregler, branschgemensamma beskrivningsmodeller och forsékringsregler
fungerar. Nagra av dessa delar ér styrande medan andra delar anpassa till de styrande
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delarna. Vid fordndring av styrande delar behover 6vriga delar i helheten ges tid och
utrymme for justeringar och anpassningar. Det &r inte realistiskt att forvinta sig att
enskilda bestéllare/byggherrar har kompetens att stilla ritt krav.

Behdvs auktorisering av installatdrer och foretag? Vilken kompetens inom va-omradet
kravs?

Nationella typgodkinnanden

Genom samarbetet inom EU efterstravas att nationella typgodkdnnanden ska minska 1
omfattning for att underlétta rorligheten for produkter och tjinster. Det forsvarar for
lander som kan ha avvikande mark och vattenforutséttningar 1 forhallande till merparten
av EU:s lander att sdkerstélla rétt kvalitet pa olika delar i vatten- och
avloppsinstallationer.

Det nya dricksvattendirektivet och byggproduktforordningen

Det omarbetade dricksvattendirektivet har inforlivats i lagstiftning och byggbranschen
medan och byggproduktforordningen dr under férhandling. Tillimpningar, f6ljder och
konsekvenserna for befintliga och framtida installationer behdver utredas.

Hur byggproduktforordningen och dricksvattendirektivet kommer att paverka de
produkter som far anvindas dterstar att utreda. Det géller t.ex. livslangd pé rdr,
kopplingar och komponenter.

Besténdighet hos vatten- och avloppsinstallationer behandlas till exempel inte i nya
dricksvattendirektivet eftersom det endast avser krav pa hygieniska egenskaper. Det ér
ocksa oklart om det omfattas i byggproduktforordningen.

Dricksvattnets kvalitet paverkas av rormaterialet men rormaterialet paverkas ocksa av
dricksvattnets kvalitet. Darfor finns det behov att utreda konsekvenser av
lokala/regionala forhallanden for dricksvattens kvalitet och material i kontakt med
dricksvatten.

Regelverk for vatten- och avloppsinstallationer
Rent vatten, fungerande avlopp, god inomhusmiljé och bra miljéanpassning dr nagra av
de viktigaste funktionerna i en modern byggnad.

For att 4stadkomma det behover lagar och regler ge stabila, transparenta och réttvisa
forutsattningar for alla aktorer. De bor dven framja utveckling av processer och
produkter. Samtidigt dr det viktigt att ta med sig forvarvade kunskaper och lardomar for
att undvika problem som tidigare visats sig vara kostsamma. Det géller i synnerhet for
system som installeras dolt, och som forvintas ha en livslingd pa flera decennier.

Ett regelverk som tar hdnsyn till de problem som har 16sts genom aren, och som ger goda
forutséttningar att forebygga framtida problem, kommer att gynna den som bor eller
vistas 1 byggnaden, den som dger byggnaden, den som bygger eller installerar, den som
levererar byggprodukterna och den som forsdkrar byggnaden. Det dr dven bra ur ett
héllbarhetsperspektiv, eftersom lang problemfti livsldngd oftast minskar
miljobelastningen.
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Bilaga | - Riskbedomning for att forebygga
legionellatillvaxt i tappvatteninstallationer

EUs Dricksvattendirektiv (infort som svensk lag 2024)

Dricksvattendirektivet (EU) 2020/2184 &r infort i svensk ritt i Forordning (SFS
2024:156) om riskbeddmning avseende fastighetsinstallationer for dricksvatten. Har
redovisas tva centrala texter.

Skal till direktivet punkt (19):

De parametervirden som faststélls i detta direktiv for bedomning av kvaliteten pa
dricksvatten ska iakttas pa den punkt dir vattnet tappas ur de kranar som normalt
anvénds for dricksvatten. Kvaliteten pa dricksvatten kan emellertid paverkas av
fastighetsinstallationerna. WHO noterar att legionella dr den vattenburna patogen som
orsakar storst hilsoproblem i unionen. Den sprids via varmvattensystem genom
inandning, exempelvis vid duschning. Den ér dirfor tydligt kopplad till
fastighetsinstallationerna. Eftersom inférande av en ensidig skyldighet att dvervaka alla
privata och offentliga fastigheter med avseende pa denna patogen skulle leda till orimligt
hoga kostnader, dr en riskbeddmning avseende fastighetsinstallationer ett lampligare sétt
att hantera problemet. Vidare bor dven de potentiella risker som hérror fran produkter
och material i kontakt med dricksvatten beaktas vid den riskbeddmningen.
Riskbeddmningen avseende fastighetsinstallationer bor darfor bland annat vara inriktad
pa overvakning av prioriterade fastigheter som identifierats av medlemsstaterna, sasom
sjukhus, vardinréttningar, dldreboenden, barnomsorgsinrittningar, skolor,
utbildningsanstalter, byggnader med inkvarteringsmojlighet, restauranger, barer,
idrottsanldaggningar och kdpcentrum, fritids- och rekreationsanldggningar,
utstdllningslokaler, kriminalvardsanstalter och campingplatser, och pa en beddmning av
de risker som hérror fran fastighetsinstallationerna och ddrmed relaterade produkter och
material.

Artikel 10 Riskbedomning avseende fastighetsinstallationer:

1. Medlemsstaterna ska sakerstilla att det utfors en riskbedémning avseende
fastighetsinstallationer. Riskbedomningen ska omfatta féljande delar:

a) En allmén analys av de potentiella risker som &r forknippade med
fastighetsinstallationer och ddrmed relaterade produkter och material och av
huruvida dessa potentiella risker paverkar kvaliteten pd vatten vid den punkt
dér vattnet tappas ur de kranar som normalt anvénds for dricksvatten; denna
allménna analys far inte innebéra en analys av enskild egendom.

b) Overvakning av de parametrar som fortecknas i del D i bilaga I i fastigheter
dér specifika risker for vattenkvalitet och ménniskors hélsa har identifierats
under den allménna analys som utforts enligt led a.

Vad giller legionella eller bly far medlemsstaterna besluta att fokusera den
overvakning som avses i forsta stycket b pa prioriterade fastigheter.

3. For att minska de risker som dr forknippade med distribution i alla
fastighetsinstallationer ska medlemsstaterna sikerstilla att samtliga f6ljande atgarder
overvigs och att de atgirder som anses relevanta vidtas:
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c) Frimja utbildning f6r VVS-montdrer och andra yrkeskategorier som arbetar
med fastighetsinstallationer och installation av byggprodukter och
byggmaterial som kommer i kontakt med dricksvatten.

Boverket och Folkhdlsomyndigheten stéller krav pa/rekommenderar att en
dokumenterad riskbedomning for tillvaxt av legionellabakterier i tappvatteninstallationer
i flerbostadshus, sjukhus, hotell, sporthallar, simhallar och sarskilda boendeformer for
dldre gors. Dokumentationen ska (bor) innehélla métningar av vattentemperaturer och
legionellabakterier vid idrifttagandet.

Boverkets information
Boverket skriver i PBL kunskapsbanken:

Legionirssjuka ér en svér form av lunginflammation som ér dodlig om den inte
behandlas korrekt. Sjukdomen orsakas av legionellabakterier, som kan forekomma 1
byggnaders installationer for tappvatten.

For vissa byggnader bor det dérfor goras en sérskild virdering av riskerna for tillvaxt av
legionellabakterier i tappvatteninstallationer. Detta géller flerbostadshus, sjukhus, hotell,
sporthallar, simhallar och sirskilda boendeformer for dldre. Sddan vérdering bor ocksa
goras for vatteninstallationer som sprider vattendimma, t.ex. bubbelbad, 6ppna kyltorn
och befuktningsinstallationer. I riskbedomningen ingar att inventera vilka risker som kan
finnas, att virdera dessa risker samt att dokumentera dem.

Boverkets foreskrifter om skydd med hédnsyn till hygien, hilsa och miljé samt
hushallning med vatten och avfall (BFS 2024:8) anger

Projektering och utforande

8 § Byggnader ska projekteras

1. pé ett fackmaissigt sitt,

2. sé att arbetet kan utforas pa ett sddant sitt att kraven i denna forfattning
uppfylls, och

3. sa att forutsatt underhdll kan ske.

Forsta stycket géller inte om det dr obehovligt.

Vid dndring av byggnad fér erfarenheter fran den befintliga byggnaden
anvéndas.

9 § Projekteringen ska dokumenteras.

Dokumentationen ska innehélla uppgifter om

1. byggnadens avsedda anvindning,

2. de dimensionerande forutsittningarna med betydelse for byggnadens
formaga att uppfylla kraven pd skydd med hinsyn till hygien, hédlsa och miljo
samt hushéllning med vatten och avfall, och

3. beddmda hélsorisker samt vid behov hur de ska hanteras for att inte bli
oacceptabla.

Forsta och andra styckena giller inte om det dr obehovligt.

Boverkets kommterade i forarbetet: Bedomningen av hélsorisker enligt kraven i denna
forfattning innebér att det behover goras en riskbedomning som omfattar
riskidentifiering, riskanalys och riskvdrdering. Det ska beskrivas hur riskerna ska
hanteras sé att de inte medfor oacceptabla risker for ménniskors hélsa.

Folkhadlsomyndighetens information

I Folkhdlsomyndighetens rapport: Riskanalys for legionella. Ett kapitel 1
kunskapssammanstéllningen Legionella i miljon — hantering av smittrisker, Juli 2015,
sida 3 anger:
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Behov av riskbedomningar for legionella

Riskbedomningar kan gélla forebyggande arbete for att minska antalet intraffade
fall i samhillet. For legionella innebar det att olika verksamhetsutdvare behdver
bedoma risker for forekomst och spridning av bakterier i sina system.
Overgripande riskbeddmningar kan 4ven géras av myndigheter eller
branschorganisationer for en vis typ av system eller anldggningar.

Att forebygga smittspridning

For legionella handlar det forebyggande arbetet i huvudsak om att gora
riskbeddmningar i relation till olika vatteninstallationer och anldggningar dir
mdjligheten till tillvéxt, aerosolbildning samt exponering av ménniskor dr de
avgorande faktorerna. Att kvantifiera risken &r svart eftersom det inte finns
modeller for vilka halter (doser) av legionella som orsakar infektion.
Beddmningarna underléttas av att man inte behdver ta hdansyn till smittspridning
fran person till person. Syftet med en sddan riskbeddmning bor vara att minska
risken for legionellasmitta. Det &r varken mdjligt eller relevant att astadkomma en
“nollrisk”

Overgripande riskbedomning for ”vanliga byggnader”

Tappvatteninstallationer i byggnader som bostdder och kontor har i praktiken en relativt
lika systemuppbyggnad. De risker for legionellatillvixt man kénner till, framfor allt med
vattentemperaturer i tappvattensystem vid olika installationsutformning, finns vil
dokumenterade. Riskidentifieringar finns och kraven i 8 kap BNBR (BFS 2024:8)

bygger pa detta.

I praktiken &r det svart for en byggherre eller ett enskilt installations- eller konsultforetag
att gora en riskbedomning baserat enbart pa kraven BNBR. Hir kan det vara till hjélp
med standardiserade tolkningar med forslag till krav pd installationslosningar.

For mer komplexa installationer som t.ex. sjukhus, hotell, sporthallar, simhallar, kyltorn
och befuktningsinstallationer bor alltid en sérskild riskbedomning goras av sakkunniga.

Standardiserad riskbedomning for skydd mot legionellatillvaxt i
Sdker Vatteninstallation

Branschregler Séker Vatteninstallation har ett avsnitt om Skydd mot legionellatillviixt i
tappvatteninstallationer som utgér fran riskbedomningar baserade pa rapporter och
undersokningar om legionellaférkomst och legionellatillvixt i tappvatteninstallationer.
Bland annat den undersokning som utfordes 2006 av Smittskyddsinstitutet, Boverket och
VVS-foretagen som dokumenterats i ”Legionella i vatteninstallationer”.

Underlag kommer ocksa frén laboratoriemétningar och avancerade berdkningar av
temperaturer i tappvarmvatten- och tappkallvatteninstallationer. Branschreglerna stéller
krav pa installationsutformning, temperaturer och kontroller.

Det ”Sdker Vatten”-intyg som utfirdas for en VVS-installation innebér att installationen
ar baserade pé en riskbeddmning for legionellatillvéxt som gjorts for kraven i
Branschregler Sdker Vatteninstallation.

Branschreglerna ér framtagna av VVS-branschen i samarbete med forsakringsbolag,
bostadsforetag, byggforetag och tillverkare av VVS-produkter. Diskussioner har forts
med Boverket och Folkhdlsomyndigheten. Temperaturberdkningar for verifiering av
tekniska losningar har utforts av KTH i Stockholm.
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Exempel pa punkter som kan inga i en riskbedomning for
legionellatillviaxt i tappvatteninstallationer.

Kan ocksa tillimpas for installationer for vrigt vatten dér det finns risk for exponering
av aerosolbildning.

T T c |35 |53
Exempel pa punkter som kan inga i en riskbedomning for % % é’; 321|832
legionellatillvaxt i tappvatteninstallationer. g = o § § E §
Kan ocksa tillampas for installationer for ovrigt vatten dar det finns = 03 g0 g' o g'
risk for exponering av aerosolbildning. o g o ]

Installationssystem och produkter

x
x
x
x

VVS-produkter och system ska ha Typgodkdnnande som visar att de
uppfyller krav i Boverkets nya byggregler.

VVS-produkter i kontakt med dricksvatten ska ha XX-méarkning som X X X X
visar att de uppfyller krav i XX.
Montering av VVS-system och VVS-produkter ska alltid utféras enligt X X X

leverantérens dokumenterade monteringsanvisningar

Tappvatteninstallationer

Ledningar for tappkall- och tappvarmvatten ska vara monterade sa att X X X
de inte kommer i kontakt med varandra for att forhindra
varmeoverforing mellan ledningarna.

Tappvattenledningar som ar inbyggda sa att den omgivande X X
temperaturen kan bli hégre an rumstemperaturen ska utformas och
isoleras sa att den berdknade temperaturen pa stillastdende
kallvatten inte blir hogre dn 24 °C pa 8 timmar.

Handdukstorkar eller andra varmare ska inte anslutas till VVC- X X X
systemet.
Inga outnyttjade ledningar for tappvatten eller VVC ska finnas. X X X X

Ledning avsedd for framtida installationer, t.ex. tvdattmaskin, ska
proppas eller forses med en avstdngningsventil sa att ledningen kan

sta tom.

Rorledning fran centralblandare till dusch, det vill sdga en blandare X X X
som forser flera tappstdllen med tappvatten, ska inte vara langre an

5 meter.

Injusteringsventiler ska finnas for alla VVC-slingor. X X X
Injusteringsventiler och injusteringsvarden ska redovisas pa ritning. X X
Temperaturkontroll

Matpunkter for matning av tappvarmvattentemperatur ska finnas pa X X X

tilloppsledning, returledning till vattenvdarmare samt pa den del pa
varje VVC-slinga som har lagst temperatur (ofta i slutet av VVC-
ledningen vid separat VVC ledning. Vid samisolering och VVCi ska
temperaturen matas i vandpunkten ute i anldggningen).

Matpunkter for temperatur ska redovisas pa ritning X X X X

Temperaturkontroll ska utféras innan tappvattensystemet tas i drift. X X X
Injustering av VVC-systemet ska vara fardig nar temperaturkontrollen
utfors. Kontrollerna ska dokumenteras.

— Lagst 60 °C i varmvattenberedare eller ackumulator.

— Lagst 55 °C och hogst 60 °C pa utgdende varmvatten till
installationen.

— Hogst 38 °C pa tappstallen dar det finns sarskild risk for olycksfall.

| enbostadshus med tappvarmvatten som varms med varmepump kan X X X X
utgaende temperatur bli lagre an 55 °C. Sdkerhetsfunktionen |
varmepumpar dar temperaturen i varmvattenberedaren inte varms
till 60 °C ska vara installd sa att beredaren hettas upp automatiskt
minst en gang per vecka till 70 °C.

| dessa installationer &r det olampligt att installera VVC.

Idrifttagning efter tryck- och tathetskontroll

Installationen tas i drift senast inom sju dagar eller helt tommas pa X X X
vatten efter tryck- och tathetskontroll med vatten.
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Bilaga 2 - Varmvatten - olika I6sningar

Distribution av varmvatten kan ordnas pé flera sétt. Har redovisas nagra principskisser
for tappvarmvattensystem och varmvattencirkulation VVC i befintliga flerbostadshus
och nya. I dldre byggnader var kraven annorlunda jamfort med dagens och olika
kompletteringar har kunnat géras. Tappvarmvatten ska levereras “utan besvirande
véintan”.

For att gora principskisserna enkla visas alla exempel med 2 stammar. Sjélvklart kan
systemet vara mycket storre. Blaa pricken visar var tappvarmvatten och VVC-systemet
har sin ldgsta temperatur och dir man ska méta for att verifiera att temperaturen inte
underskrider 50 °C. Det &r viktigt att injusteringsventiler installeras i VVC-systemet.
VVC-stammar och -ledning till virmekéllan ska forses med méatpunkter, helst med ett
dykror for temperaturmitning. Det finns en rapport Alternativa VVC-losningar i
flerbostadshus - Forstudie Version: 3.2 fran BeBo som studerar alternativ ndrmare.

Symbolforklaring och rordragning

Tappvarmvatten

VV och VVC kallaste punkt dar ocksd méatning méaste ske ‘

VvC

Isolering

Figur A Forklaring av linjer och symboler

Figur B Principskiss

I figur B visas en principskiss av ett tappvarmvattensystem med VVC i en byggnad.
Det ska leverera tappvarmvatten “utan besvirande vintan”. For att gora forklaringen
tydligare visas alla exempel med 2 stammar. Sjdlvklart kan systemet vara mycket storre.
Bléa pricken visar var tappvarmvatten och VVC-systemet har sin ldgsta temperatur och
métpunkt for att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C.
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1. Endast VV

» Separat VV och VVC * Vanlig VV och VVC dragning

® |

Figur 1 Tappvarmvatten

Figur 1 visar en installation utan VVC. Fungerar i mindre installationer dér ledningar &r
korta och tappvarmvattnet kommer utan besviarande vintan. Energisnalt!

2.VV och VVC bara horisontellt i kallaren

* Separat VV och VWC  Vanlig VV och VVC dragning

Figur 2 Varmvatteninstallation och VVC bara horisontellt i kallare.

Vid storre installationer, som i figur 2, krdvs VVC atminstone i horisontella ledningar i
kéllaren for att leverera tappvarmvatten utan besvdrande véntan. D4 installeras VVC i
de liggande tappvarmvattenledningarna i “kéllaren”. Blda pricken visar var
tappvarmvatten och VVC-systemet har sin ldgsta temperatur och métpunkt for att
verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C.
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3.VWochVVWC horisontellt i kallaren och i
lodrata stammar
» Separat VV och VVC * Vanlig VV och VVC dragning

e J_L

Figur 3 Varmvatteninstallation och VVC horisontellt i kéllare och i vertikala stammar.

Vid storre installationer, som i figur 3, dr det vanligt att VVC installeras bredvid de
liggande tappvarmvattenledningarna i “kéllaren” och i1 de stdende schakten. En vanlig
16sning idag. Blda pricken visar var tappvarmvatten och VVC-systemet har sin ldgsta
temperatur och matpunkt for att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C.

4. Samisolering VV och VVC bara horisontellt i
kallaren
» Samisolerad VV och VVC

Svart att hitta passande
rorskalar.

Figur 4 Varmvatteninstallation och VVC samisolerade bara i horisontella ledningar i kéllare.

Vid storre installationer, som i figur 4, dr det vanligt att installera VVC ihop med de
liggande tappvarmvattenledningarna i “kéllaren”, dock inte i nyproduktion.

Bléa pricken visar var tappvarmvatten och VVC-systemet har sin ldgsta temperatur och
métpunkt for att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C. Det dr inte i
undercentralen som alla miter idag. VVC-ledningen virms upp pa vigen till
undercentralen och det ska vara en temperatur pd 50 °C i undercentralen men i
viandpunkten kan det vara ett par grader kallare. Darmed kan temperaturen felaktigt

antas vara pa ratt niva.
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9. Samisolering VV och VVC horisontellt och
vertikala stammar

* Samisolerad VV och VVC

. C
sk for taga WV | |
temPe'atu‘er
—p
Svart att hitta passande —

rorskalar. Ger ocksa en
skorstenseffekt vid lodrata
ledningar som kyler

Figur 5 Varmvatteninstallation och VVC samisolerade i horisontella och vertikala ledningar.

Vid storre installationer, som i figur 5, dr det vanligt att samisolerat installera VVC ihop
med tappvarmvattenledningarna i "kéllaren” samt i de stdende stammarna. Bléa pricken
visar var tappvarmvatten och VVC-systemet har sin ldgsta temperatur och métpunkt for
att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C. Det &r inte i undercentralen som
alla méter idag. VVC-ledningen viarms upp pa végen till undercentralen och man kan ha
50 °C i undercentralen men i vindpunkten kan det vara ett par grader kallare vilket gor

att man tror att temperaturen ar ritt.

6. VV och VVC som VVCi invandig VVC i
kallaren

* VVCi

Figur 6 Varmvatteninstallation och invandig VVC i horisontella ledningar i kdllare.

Vid storre installationer, som i figur 6, dr det vanligt att installera VVC i de liggande
ledningarna 1 ’kéllaren” och relativt energisnélt. Losningen &r ovanlig i nyproduktion.
Ett bra sitt att gora VVC energisnélt. Blda pricken visar var tappvarmvatten och VVC-
systemet har sin lidgsta temperatur och métpunkt for att verifiera att temperaturen inte
underskrider 50 °C. Det &r inte i undercentralen som alla méter idag. VVC-ledningen
varms upp pa végen till undercentralen och man kan ha 50 °C i undercentralen men 1
viandpunkten kan det vara ett par grader kallare. Darmed kan temperaturen felaktigt

antas vara pa ratt niva.

Bilaga 2 sida 4



7.VV och VWC som VVCiinvandig VVC i
kallaren och i stammar

* VVCi

Figur 7 Varmvatteninstallation och VVC i horisontella och vertikala ledningar.

Vid storre installationer, som i figur 7, kan VVC installeras i1 de liggande
tappvarmvattenledningarna i ’kéllaren” samt i de stdende stammarna. Ett bra sitt att
gora VVC energisnalt. En ovanlig 16sning men blir vanligare tack vara tuffare
energikrav. Blda pricken visar var tappvarmvatten och VVC-systemet har sin 14gsta
temperatur och méatpunkt for att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C. Det
ar inte 1 undercentralen som alla méter idag. VVC-ledningen vérms upp pa vigen till
undercentralen och temperaturen kan vara 50 °C i undercentralen men i vindpunkten
kan det vara ett par grader kallare.

8. Cirkulerande VV utan VVC

* CVV cirkulerande VV ingen
VVvC

——

Figur 8 Cirkulerande varmvatten utan VVC.

Vid storre installationer, som i figur 8 (liknar figur 3), kan VVC installeras i de liggande
ledningarna i1 "kéllaren” samt i de stiende stammarna. Dér det inte 4r mojligt att skjuta
in ett invindiga VVC-r6r i tappvarmvattenroret gar det att gora tappvarmvattensystemet
energisnalt genom att 14ta - tappvarmvattnet cirkulerar. En ovanlig 16sning men energi-
och resurssnal 16sning. Blda pricken visar var tappvarmvatten har sin ldgsta temperatur
och mitpunkt for att verifiera att temperaturen inte underskrider 50 °C.
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9. VV-l6sningar med elvarmekabel

En vanlig 16sning i industriella byggnader ar att en elvirmekabel anvénds for att virma
ledning och vatten. Anvindning av elvirmekabel dr mycket ovanligt i kontors- och
bostadsbyggnader. Elvirmekabel kan installeras utanpd rorledning under isoleringen
eller i en vattenledning. Eftersom tappvarmvattnet inte behdver cirkulera finns inga
egentliga temperaturkrav men anldggningen méste anda klara av att leverera 50 gradigt
tappvarmvatten utan besvérande véntan.
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Bilaga 3 - Information om vatten- och
avloppsinstallationer

En sammanstéllning 6ver litteratur om vatten- och avloppsinstallationer redovisas i en

separat excel-fil. Hir redovisas en lista.

Titel | Forfattare/utgivare Ar

Badcker

34 fragor om BBR - VVS Mats Ostlund 2015

Beskrivningshandboken - Utgdva 4 Olle Thastrom

Bygg ikapp. Utgava 7 Elisabet Svensson 2020

Byggnaden som system Enno Abel & Arne 2016
Elmroth

Byggsektorns egenkontroll. Handbok med mallar och exempel Hans Severinson 2014

Dimensionering av tappvattensystem med hansyn till tryckslag enligt Rolf Nordell 1991

Nybyggnadsreglerna

Handbok for elinstallationer i badrum IN forlag

Instruktioner for drift o underhall. Utgdva 3 Hans Severinson 2017

Lonsam energieffektivisering. Saga eller verklighet? Fér hus byggda 1950— Rolf Kling 2012

75

Projektering av VVS-installationer Catarina Warfvinge & 2010
Mats Dahlblom

R1 Riktlinjer for specifikation av inneklimatkrav EMTF Forlag AB 2013

Se réren inifran (gammal och uppdaterad) Byggforskningsradet 1993

T25:2 Handbok for TV-Inspektion av avloppsledningar inom fastighet STVF, SBUF 2012

VA-byggnorm: foreskrifter och anvisningar angaende installationer for Statens Planverk 1977

vattenforsorjning och avlopp inom fastighet. 2. utg., 2. tr. Kommentarer till

VA-byggnorm.

Vatten och Avlopp. BVL 10. Utgdva 5 Marko Granroth, Lars 2018
Olof Matsson

VVS 2000 Varmeteknik Tabeller och diagram Svensk Byggtjanst 2016

Branschregler och branschstandarder

AA VVS 09 - Allmdnna leveransbestammelser avseende VVS- och VA- VVS-Fabrikanterna 2009

material for yrkesmassig verksamhet i Sverige

AMA VVS & Kyl 22 Svensk Byggtjanst 2022

Branschregler for maleribranschens vatrumskontroll-MVK MVK 2022

Branschregler Séker Vatteninstallation 2021:2 Saker Vatten AB 2021

Byggkeramikradets branschregler fér vatrum (BBV) BKR 2021

Kallvattenmatare - Anvisningar med kommentarer (P100) Svenskt Vatten 2009

P92 Anvisningar for projektering och utférande av markforlagda Svenskt Vatten 2005

sjdlvfallsledningar av plast

P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten Svenskt Vatten 2019

P114 Distribution av dricksvatten Svenskt Vatten 2020

Sakerhetsregler for Heta Arbeten SBF HA-001 Brandskydds- 2014
foreningen

Sakra Vatrum GVK 2021

Vagledning vid val av aterstromningsskydd vid olika typer av miljéer for Svensk Armaturindustri | 2004

tappventiler och blandare 2004.6

Branschgodkannande for Golvbrunnar avsedda for vaggnara placering i Saker 2008

kombination med tatskiktssystem Vatteninstallation,
BKR, GVK

Branschstandard Teknisk Isolering - Termisk isolering av VVS & Kyla Isolerfirmornas 2020
forening
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EU-direktiv och férordningar

Direktivet (98/83/EG) om kvaliteten pa dricksvatten EU 1998
Dricksvattendirektivet - EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV EU 2020
(EU) 2020/2184 av den 16 december 2020 om kvaliteten pa dricksvatten

Direktiv om upprattande av en ram for att faststdlla krav pa ekodesign for EU 2009
energirelaterade produkter 2009/125/EC

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EU) 2017/1369 EU 2017

av den 4 juli 2017 om faststdllande av en ram for energimarkning och om
upphédvande av direktiv 2010/30/EU

EU taxonomi - EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EU) Europaparlamentet 2020
2020/852 av den 18 juni 2020 om inrattande av en ram for att underlatta
hallbara investeringar och om andring av férordning (EU) 2019/2088

Commission Delegated Regulation (EU) 2024/370 of 23 January 2024 EU 2024
supplementing Directive (EU) 2020/2184 of the European Parliament and
of the Council by laying down conformity assessment procedures for
products that come into contact with water intended for human
consumption and the rules for the designation of conformity assessment
bodies involved in those procedures

Examensarbeten

Dimensionering av varmvattenavstick for att undvika Legionellatillvéxt - En | Olle Cedell, Elias 2020
simuleringsstudie utford i COMSOL Multiphysics Ljunggren

Energikartlaggning av VVC-systemet i flerbostadshus Malin Alros 2015
Smart Water Meters in Swedish Households: The Enablers and Barriers for | Emelie Ekstrom & 2021
a Large-Scale Implementation Sonia Sivadasan
Varmeatervinning med spillvatten i flerbostadshus - En fallstudie av Almedina Hurlov 2019

spillvarmens effektivitet for uppvarmning av tappvarmvatten i ett
flerbostadshus

Varmeatervinning ur spillvatten i befintliga flerbostadshus Anders Nykvist 2012

Varmeoverforing till kallvatten i flerbostadshus Anna Tjernlund, 2019
Magdalena Wretljung

Foreskrifter och forfattningar

AFS 2023:13 Risker vid vissa typer av arbeten Arbetsmiljoverket 2023
AFS 2023:5 Tryckbdrande anordningar Arbetsmiljoverket 2023
Boverkets byggregler, BBR29 (BFS 2011:6) Boverket 2020
Boverkets foreskrifter om skydd med hansyn till hygien, halsa och miljo Boverket 2024
samt hushallning med vatten och avfall (BFS 2024:8)

Boverkets foreskrifter om sakerhet vid anvandning av byggnader Boverket 2024
(BFS2024:9)

Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om fukt och mikroorganismer- Folkhdlsomyndigheten | 2014
FOHMFS 2014:14

Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om temperatur inomhus - FOHMFS Folkhdlsomyndigheten | 2014
2014:17

Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om ventilation- FOHMFS 2014:18 Folkhdlsomyndigheten | 2014
KIFS 2005:7 om klassificering och méarkning Kemikalieinspektionen | 2005
Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2022:12) om dricksvatten Livsmedelsverket 2022
VA-byggnorm: foreskrifter och anvisningar angaende installationer for Statens Planverk 1970

vattenforsorjning och avlopp inom fastighet.

Rapporter

Alternativa VVC-I6sningar i flerbostadshus - Forstudie Version: 3.2 Tove Jensen och Peter | 2021
Nyberg/BeBo

Anvandning av dag-, dran och spillvatten Svenskt Vatten 2016

Bra arbetsmiljo for montorer och driftpersonal IN forlag 2020
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Kaunisto Martti Latva
Christian J. Engelsen
Sten Kloppenborg
Sverre Gulbrandsen-
Dahl Bjgrn-Roar Krog

Byggnadstekniska forutsattningar for Saker Vatteninstallation 2021:1 Saker Vatten AB 2021
Energieffektiva tappvarmvattensystem i lokaler - och praktisk tilldmpning i | Josep Termens 2017
Oskarshamns nya psykiatrilokal
Energidtervinning ur spillvatten principer HSB 2015
Faktiska varmvattenfloden i flerfamiljshus Helge Averfalk - 2021
Futurehead
Fjarrvdrmecentralen - utférande och installation (Tekniska bestimmelser Energiféretagen 2021
F:101)
Framtida I6sningar for distribution av dricksvatten — slutrapport Fas A Lisen Johansson, 2012
Olivier Rod, Stefanie
R6mhild
Forstudie av VVC-forluster i flerbostadshus Ebba Lindencrona & 2014
Stefan Lindskold, Aktea
Guidelines for investigating cases, clusters, and outbreaks of Legionnaires' Public Health England 2021
disease - For Public Health England health protection teams
Infiltrationsanlaggningar for dricksvattenberedning - Underlag fér en Kristofer Hagg, 2018
drifthandbok Kenneth M. Persson,
Tobias Persson, Qing
Zhao - SVU
Investeringsbehov och framtida kostnader fér kommunalt vatten och Svenskt Vatten 2023
avlopp
Kartlaggning av forekomsten av legionella i svenska vattensystem Regine Szewzyk & Thor | 1993
Axel Stenstrom
Kartlaggning av VVC-forluster i flerbostadshus - slutrapport Stephen Burke, 2021
Jonatan von Seth,
Magnus Wiktorsson,
Tomas Ekstrom,
Christoffer Maljanovski
Kartlaggning av VVC-forluster i flerbostadshus - méatningar i 12 fastigheter BeBo 2015
Klimatforbattrad betong for dricksvattenanlaggningar Svenskt Vatten 2022
Kunskapssammanstallning dagvattenrening Svenskt Vatten 2016
Legionella - Risker i VVS-installationer Saker 2002
Vatteninstallation,
Goran Stdlbom & Rolf
Kling
Legionella and the prevention of legionellosis WHO 2007
Legionella i miljon - en kunskapssammanstallning om hantering av Folkhdlsomyndigheten | 2015
smittrisker
Legionella i vatteninstallationer Boverket, 2006
Smittskyddsinstitutet &
VVS Installatérerna
MaiD Final report - Material and product innovation through knowledge Christian J. Engelsen, 2018
based standardization in drinking water sector — Report 3 Tuija Kaunisto, Olivier
Rod, Sten
Kloppenborg, Martti
Latva, Sverre
Gulbrandsen-Dahl,
Bjgrn-Roar Krog -
Nordic Innovation
MaiD Report 2 - Regulations and approval systems in the Nordic countries Olivier Rod, Tuija 2017
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Energianalys AB

Management of Legionella in Water Systems National Academies of | 2020
Sciences, Engineering,
and Medicine
Material och aldersférdelning fér Sveriges VA-nat och framtida Svenskt Vatten 2011
fornyelsebehov
Metoder for utbyte av golvbrunnar SBUF, YIT, Séker 2012
vatteninstallation, VVS
foretagen
Microplastics in drinking-water WHO 2019
Micropollutants in the water systems EU 2022
Mikroplast i Stockholms stad IVL 2018
Normalisering av tappvarmvattenanvandning Forstudie - Delrapport Emil Andersson & Ola 2018
Larsson
Offentliga kontrollsystem i den svenska byggprocessen i jamforelse med Sven Thelandersson, 2020
nagra andra lander Jan Wikstrom
Privata servisledningar for dricksvatten, spillvatten och dagvatten —sa Svenskt Vatten 2017
langa ar de
Produktval av tappvattenarmaturer, kopplingar, ventiler, béjar och T- Anna Widheden, 2016
stycken for dricksvattentilldmpningar tillverkade i blyinnehallande Anders Jonsson, Jan
kopparlegeringar som t.ex. massing Vagledning for avvikelsehantering Nilsson, Marten
Sohlman/IVL
Rapport om kvalitet pa Sveriges dricksvatten 2017-2019 Livsmedelsverket 2021
Resultatrapport for VASS Drift 2022 Svenskt Vatten 2023
Resultatrapport VASS Vattenverk 2022 Svenskt Vatten 2024
Riskanalys for legionella. Ett kapitel i kunskapssammanstéliningen Folkhdlsomyndigheten | 2015
Legionella i miljon — en kunskapssammanstélining om hantering av
smittrisker
Rérmaterial i Svenska VA-ledningar egenskaper och livslangd Svenskt Vatten 2011
Saniteerinstallasjoner og vannskadesikkerhet - Bruk av lekkasjestoppere SINTEF 2011
Slutrapport HSB BRF Husbonden Trangsund Roland Jonsson 2020
The potential of waste water heat recovery systems in reducing the energy | Sevela, Pavel; Frenger, | 2022
demand for water heating in the EU in a cost-efficient way : study Johannes; Schnieders,
Jurgen; Pfluger, Rainer
Swedish sources and pathways for microplastics to the marine environment | IVL 2017
Tappvarmvatten i flerbostadshus, EFFEKTIV, Temarapport 2003:04 Daniel Olsson 2003
Tappvattenschakt - forslag till utformning Saker Vatten AB 2018
Teknik ar silver, standarder ar guld... Om standarders vardeskapande roll i Orjan Larsson - PIIA, 2021
industrihistorien och vad som hdnder nu nar industrin digitaliseras. PRODUKTION2030, SIS,
SEK Svensk elstandard,
Lunds universitet och
Blue institute
Temperatur i rorschakt och férdelarskap for tappvatten - Resultat av Hogskolan i Gavle & 2016
matningar och berdkningar VVS Foretagen
Typgodkdnnande av material och produkter i kontakt med dricksvatten - Charlotta Obitz & 2021
Mekaniska egenskaper, aldringsbestandighet och reparerbarhet Myléne Trublet
Uppdrag byggskador: Riskbeddmning for att undvika problem i byggprojekt | Folke Bjork, Rolf Kling, | 2021
Peter Wipp & UIf
Viktorsson
Utredning av krav for byggnaders egenskaper Boverket 2021
Vad ar en jamn spelplan? En analys av begreppet level playing field Kommerskollegium 2021
Vattenanvandning i hushall Statens 2012
energimyndighet
Vinster med sdnkta returtemperaturer i fjdrrvarmesystem Karin Lindstrém & Saga | 2019
Ekelin
VVC-forluster i kontor och lokaler - matningar i 11 byggnader Bengt Bergqvist 2016

Bilaga 3 sida 4




VVC-ledningar och energieffektivisering - Sammanfattning

Svensk Byggtjanst -
Mats Ostlund & Dan
Ohman

Vagledning vid relining av avloppsror i fastigheter Anders Hoije och Tord | 2016
af Klintberg
Varmeatervinning fran spillvatten i flerbostadshus Etapp 1 — Ake Blomsterberg 2015
Teknikupphandling
Varmeatervinning ur avloppsvatten Magnus Arnell, 2021
Ramesh Saagi,
Christoffer Warff,
Marcus Ahlstrom & UIf
Jeppsson
Varmeatervinningssystem for spillvatten i flerbostadshus Férstudie infor Anders Nykvist/BeBo 2012
teknikupphandling
Varmeatervinningssystem for spillvatten i flerbostadshus Slutrapport Roland Jonsson 2020
Atgarder for 6kad energieffektivisering i bebyggelsen Chalmers 2005
EnergiCentrum
Standarder
Branschtolkning SS-EN 1717 Saker Vatten AB 2021
Certification of construction products - Certification rule 068 - Hygiene SP 2016
requirements for products in contact with drinking water
Certifieringsregel 068 Hygienkrav for produkter i kontakt med tappvatten RISE 2016
DS 439:2009 Code of Practice for domestic water supply systems Dansk Standard 2009
DVGW Arbeitsblatt W 551 — 3-Liter-Regel DVGW 1993
ISO 2016 Capillary solder fittings for copper tubes - Assembly dimensions SIS 1981
and tests
NKB Produktregler 4 Nordiska kommittén
for byggbestdammelser
NKB Produktregel 12 - Produktregler for Klamkopplingar for kopparror till Nordiska kommittén
tappvattensinstallationer for byggbestammelser
NKB Produktregler nr 13 Nordiska kommittén
for byggbestammelser
NKB Produktregler nr 17 Nordiska kommittén 1986
for byggbestdammelser
NKB Produktregler nr 18 - Mekaniska kopplingar av metall for plastror i Nordiska kommittén 1990
tappvatteninstallationer for byggbestammelser
SP-Metod 5314 Provning av vattenfelsbrytare for villor och enskilda RISE 2020
lagenheter
SS 032260 Byggritningar - Installationer - Symboler och beteckningar fér SIS 1987
VVS-installationer och styranldggningar
SS 032264 Byggritningar - Ritsatt for vvs- och kylinstallationer SIS 1993
SS 032266:2008 Byggdokument - Angivning av status SIS 2008
SS 4364000:2017 Elinstallationsreglerna. Elinstallationer for lagspanning - SIS 2017
Utforande av elinstallationer for lagspanning
SS 741:2017 Markning av gas-, vatske- och ventilationsinstallationer SIS 2017
SS 820000:2020 Sanitetsarmatur - Metod for att bestdimma SIS 2020
energieffektivitet hos mekaniska tvattstalls- och kdksblandare —
Engreppsblandare
SS 820001:2010 Sanitetsarmatur - Metod for att bestdmma SIS 2010
energieffektivitet hos termostatblandare med dusch
SS-EN 10088-3:2014 Rostfria stal - Del 3: Tekniska leveransbestdmmelser SIS 2014
for halvfabrikat, stang, valstrad, trad, profiler och blanka produkter av
korrosionsbestdndiga stal for allmdnna andamal
SS-EN 1111:2017 Sanitetsarmaturer - Termostatblandare i hdgtryckssystem | SIS 2017

(PN 10) - Teknisk specifikation
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SS-EN 12056-1 Avlopp - Sjalvfallssystem inomhus - Del 1: Allmanna krav och | SIS 2000
utférandekrav

SS-EN 12056-2 Avlopp - Sjalvfallssystem inomhus - Del 2: Spillvatten, SIS 2000
planering och berdkningar

SS-EN 12056-3 Avlopp - Sjalvfallssystem inomhus - Del 3: Takavlopp, SIS 2000
planering och berdkningar

SS-EN 1213 Vattenforsorjning - Stangventiler - Kagelventiler av SIS 2000
kopparlegering - Specifikationer och provning

SS-EN 12201-1:2011 Plastics piping systems for water supply, and for SIS 2011
drainage and sewerage under pressure - Polyethylene (PE) - Part 1: General

SS-EN 1253-1:2015 Avlopp - Brunnar for byggnader - Del 1: Golvbrunnar SIS 2015
med vattenlds med minst 50 mm vattenlasdjup

SS-EN 1254-8:2021 Copper and copper alloys - Plumbing fittings - Part 8: SIS 2021
Press fittings for use with plastics and multilayer pipes

SS-EN 13480-1:2017+C2:2019 Industriella rorledningar av metalliska SIS 2019
material - Del 1: Allméant

SS-EN 13564-1 Avlopp - Oversvimningsskydd - Del 1: Krav SIS 2003
SS-EN 13564-2 Avlopp - Oversvimningsskydd - Del 2: Provningsmetoder SIS 2003
SS-EN 13564-3:2004 Avlopp - Oversvamningsskydd - Del 3: Kvalitetssakring | SIS 2004
SS-EN 13618:2017 Flexible hose assemblies in drinking water installations - | SIS 2017
Functional requirements and test methods

SS-EN 13828:2004 Building valves - Manually operated copper alloy and SIS 2004

stainless steel ball valves for potable water supply in buildings - Tests and
requirement

SS-EN 1508 Vattensforsérjning - Reservoar - Krav SIS 1998
SS-EN 15564:2008 Fértillverkade betongprodukter - Hartsbunden betong - | SIS 2008
Krav och provningsmetoder

SS-EN 1567 Building valves - Water pressure reducing valves and SIS 2000
combination water pressure reducing valves - Requirements and tests

SS-EN 1717 Vattenforsorjning - Skydd mot fororening av dricksvatten - SIS 2000

Allménna krav pa skyddsdon for att forhindra férorening genom
aterstrémning

SS-EN 1825-2 Fettavskiljare - Del 2: Val av nominell storlek, installation, SIS 2002
drift och underhall

SS-EN 200:2008 Sanitary tapware - Single taps and combination taps for SIS 2008
water supply systems of type 1 and type 2 - General technical specification

SS-EN 681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals | SIS 1996
used in water and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber

SS-EN 805 Vattenforsorjning - Utomhussystem och komponenter - Krav SIS 2000
SS-EN 806-1/A1 Specifications for installations inside buildings conveying SIS 2002
water for human consumption - Part 1: General

SS-EN 806-2:2005 Specification for installations inside buildings conveying SIS 2005
water for human consumption - Part 2: Design

SS-EN 806-3:2006 Specifications for installations inside buildings conveying | SIS 2006
water for human consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method

SS-EN 806-4:2010 Specifications for installations inside buildings conveying | SIS 2010
water for human consumption - Part 4: Installation

SS-EN 806-5:2012 Specifications for installations inside buildings conveying | SIS 2012
water for human consumption - Part 5: Operation and maintenance

SS-EN 817:2008 Sanitary tapware - Mechanical mixing valves (PN 10) - SIS 2008
General technical specifications

SS-EN 852-1:1996 Plastrorsystem for transport av dricksvatten - Bedémning | SIS 1996
av migrering - Del 1: Bestdmning av migreringsvarden for plastror

SS-EN 858-2 Avlopp - Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och SIS 2003

bensin) - Del 2: Val av nominell storlek, installation, drift och underhall

Bilaga 3 sida 6



utredningar - SOU

SS-EN 1SO 12241:2008 Thermal insulation for building equipment and SIS 2008
industrial installations - Calculation rules (ISO 12241:2008)
SS-EN 1SO 13585:2012 Brazing - Qualification test of brazers and brazing SIS 2012
operators (ISO 13585:2012)
SS-EN 1SO 15875-1:2004 Plastics piping systems for hot and cold water SIS 2004
installations - Crosslinked polyethylene (PE-X) - Part 1: General (ISO 15875-
1:2003)
SS-EN 1SO 21003-1:2008 Multilayer piping systems for hot and cold water SIS 2008
installations inside buildings - Part 1: General (1ISO 21003-1:2008)
SS-EN 1SO 5817:2014 Welding - Fusion-welded joints in steel, nickel, SIS 2014
titanium, and their alloys (beam welding excluded) - Quality levels for
imperfections (ISO 5817:2014)
SS-EN 1SO 9606-1:2013 Qualification testing of welders - Fusion welding - SIS 2013
Part 1: Steels (1SO 9606-1:2012 including Cor 1:2012)
SS-1SO 13480:2020 Polyetenrér-Motstand mot langsam spricktillvdxt - Kon- | SIS 2020
metod (ISO 13480:1997, IDT)
SSG 7650 Rorsystem - anvisningar for val av material och komponenter Standards solution 2021
samt klassning och kontroll group
CEN/TR 16355:2012 - Recommendations for prevention of Legionella CEN 2021
growth in installations inside buildings conveying water for human
consumption
CEN/TR 17801:2022 - Guidelines for water safety plan concept in buildings | CEN 2022
Web & hemsidor
Accepterad monteringsanvisning Saker
vatteninstallation
Bly Livsmedelsverket
Bly i tappvatten Boverket
Dricksvatten Stralsakerhets-
myndigheten
Manualer och verktyg fér Miljobyggnad SGBC
Miljobyggnad iDrift Miljobyggnad
Markning av rorledningar - 18 och 20 § Arbetsmiljoverket
Om Boende Boverket &
Konsumentverket
Stoppa legionella Installatorsféretagen,
SBUF, Séker Vatten
Vatten och avlopp Boverket
Ovrigt
Branchevejledning for indeklimaberegninger Mette Havgaard Vorre, | 2017
Mads Hulmose
Wagner, Steffen E.
Maagaard, Peter Noyé,
Nadja Lynge Lyng, Lone
Mortensen
Bygga nytt eller bygga om? Det har behéver du veta om VATTEN och Installatorsféretagen, 2022
AVLOPP Svensk Forsakring,
Svenskt Vatten & Saker
Vatteninstallation
Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning Direktoratet for
byggkvalitet
Certifiering av Svetsare - 1ISO 9606/1SO 14732 SWEDAC
Elinstallationer i badrum Svensk elstandard
En sdker tillgang till dricksvatten av god kvalitet Statens offentliga 2021
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Konsekvensutredning BBR 2014 - Andring av Boverkets byggregler (BBR) Boverket 2014
Legionella i miljon - en kunskapssammanstalining om hantering av Folkhdlsomyndigheten | 2015
smittrisker
Material i kontakt med dricksvatten - myndighetsroller och ansvarsfragor Statens offentliga 2014
utredningar - SOU
Projekteringsstdd for brandskydd av vvs-installationer Paroc 2021
Projekteringsvagledning for Sdker Vatteninstallation Saker Vatten AB 2021
Rad om enskild dricksvattenforsorjning Livsmedelsverket 2015
Ta hand om ditt ledningsnat! Det hadr behdver du veta om VATTEN och Installatorsféretagen, 2022
AVLOPP Svensk Forsakring,
Svenskt Vatten & Saker
Vatteninstallation
Uponor VVS handboken edition 2.1 2021 Uponor 2021
Vagledning vid tillampning av SS-EN 1717 VAV P88 Svenskt Vatten 2002
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Bilaga 4 - Sammanstallning av lagar, foreskrifter, andra
regler och administrativa hjalpmedel for vatten- och
avloppsinstallationer

Lagstiftning

Kommentar, sammanfattning

Plan- och bygglagen, PBL

2010:900

Underlag for BBR. Regler for bygglov, byggherrens kontroll och byggnadens
tekniska egenskaper.

| 8 kap stélls krav pa byggnadsverk och byggprodukter, bland annat tekniska
egenskaper som ar vasentliga i fraga om skydd med hansyn till hygien, halsa och
miljon, sdkerhet vid anvandning, energihushallning, varmeisolering och hushallning
med vatten och avfall. PBL stéller ocksa krav pa byggprodukters lamplighet.

1 10 kap stalls krav pa byggherrens ansvar, kontrollplan och kontrollansvarig

PBL stéller inga krav pa VVS-konstruktorens eller VVS-installatérens kompetens
eller kvalitetsstyrning

Arbetsmiljélagen. AML
1977:1160

Regler om skyldigheter for arbetsgivare och andra skyddsansvariga om att
forebygga ohalsa och olycksfall i arbetet. Dessutom regler om samverkan mellan
arbetsgivare och arbetstagare.

§6 Byggherren ska utse en byggarbetsmiljosamordnare.

§7 Vid planering och projektering av ett byggnadsarbete ska arkitekter,
konstruktorer och andra som medverkar, inom ramen for sina uppdrag, se till att
arbetsmiljdsynpunkter beaktas nar det galler saval byggskedet som det framtida
brukandet.

Den byggarbetsmiljdsamordnare som utsetts for utforande av ett byggnadsarbete,
ska se till att samordna arbetet med att forebygga risker fér ohalsa och olycksfall pa
arbetsstallet.

Om konsumenttjanstlagen ska tillampas pa ett uppdrag och uppdragstagaren har
fatt i uppdrag att sjalvstandigt ansvara for planering och projektering eller arbetets
utférande, ska uppdragstagaren utse respektive byggarbetsmiljosamordnare. Det
galler dock inte om det skriftligen har avtalats att ska gélla for den som later utféra
byggnads- eller anldggningsarbetet.

Konsumentkoéplagen
1990:932

Géller kop av |6sa saker som en nédringsidkare séljer till en konsument men dven da
sdljaren inte ar en naringsidkare, om kopet férmedlas for sdljaren av en
naringsidkare. Lagen tar bland annat upp avldimnande av varan, kostnad, betalning,
reklamation och skadestand

Konsumenttjanstlagen
1985:716

Gaéller nar foretag utfor tjdnster at en konsument till exempel arbete pa fast
egendom, pa byggnader eller andra anldggningar pa mark eller i vatten. Resultatet
ska vara fackmdssigt utfért och enligt gillande sdkerhetsforeskrifter. Resultatet
ska ocksd stamma Overens med vad som avtalats med konsumenten

Lagen ar till stor del tvingande till konsumentens forman. Det innebar att
konsumenten inte ska ha sdmre villkor &n de som finns i lagen.

Lagen om allmanna
vattentjanster
2006:412

Lagen om allmanna vattentjanster, vanligtvis kallad vattentjdnstlagen, reglerar
villkoren for den allmanna VA-férsoérjningen och bestammer kommunens och
huvudmannens roller i tillhandahallandet av vattentjdnster. Vattentjanster dr en
sammanfattande bendmning pa olika tjdnster for vattenférsérjning och aviopp.

Ledningsrattslagen

Ledningsrattslagen (1973:1144) ger ratt for juridiska personer som redan har

1973:1144 ledning i fastighet, att dra ledningar genom fastigheter. Med ledning menas
samtliga former, saval data- och telekommunikationsledning som vatten- och
avloppsledningar.

Miljobalken Grundlaggande lag om milj6

1998:80

Marknadsforingslagen
2008:486

Lagens syfte ar att framja konsumenternas och naringslivets intressen i samband
med marknadsféring av produkter och att motverka marknadsforing som ar
otillborlig mot konsumenter och néringsidkare.

Marknadsforing ska stimma éverens med god marknadsforingssed.
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Férordningar

Plan- och byggforordningen,
PBF 2011:338

Tillampningsregler for plan- och bygglagen. Sanktionsavgifter for att bryta mot
kraven i PBL. Bemyndiganden for Boverkets arbete.

Arbetsmiljéforordningen,
AMF 1977:1166

Bemyndigar Arbetsmiljoverket att géra féreskrifter, till exempel om “Tryckbarande
anordningar”

Forordning (1998:944) om
forbud m.m. i vissa fall i
samband med hantering,
inforsel och utforsel av
kemiska produkter

Forordningen innehaller ett férbud mot relining av dricksvattenledningar med
tvakomponentsepoxi som innehaller bisfenol A eller bisfenol A-diglycidyleter.

Foreskrifter

Boverkets byggregler, BBR
BFS 2011:6, BBR 29

Central foreskrift for utformning av vatten- och avloppsinstallationer
Funktionskrav och allménna rad for (bland annat) vatten- och avloppsinstallationer
i nya byggnader och vid dndring av byggnader. Krav stélls ocksa pa egenskaper for
byggnadsmaterial och pa redovisning av underlag for drift- och underhall.

BBR riktar sig till byggherren som enligt Plan- och bygglagen har ansvaret for att
byggnadsverket och dess installationer uppfyller samhallets krav, till exempel i BBR.
BBR stédiller inga krav pa kompetens eller kvalitetssékring fér konstruktérer eller
installatorer.

AFS 2023:5 Tryckbdrande
anordningar

Foreskrifterna galler personsdkerhet vid provning med 6ver- eller undertryck
(lacksokning, tathetsprovning, tryckprovning och sprangprovning). Féreskrifterna
beskriver kompetenskrav och tillvdgagangssatt.

| Branschregler Saker Vatteninstallation ingar en praktisk anvisning av hur tryck-
och tathetskontroll med vatten kan utforas pa ett tappvattensystem. Det finns
ocksa en broschyr om Férenklad tathetskontroll med luft som kan anvandas nar det
ar risk for frysning eller tillvaxt av mikroorganismer

Branschkrav/Branschnorm

Branschregler Sdker
Vatteninstallation 2021:2
Borjade galla 2024-07-01

Kvalitetssystem framtaget av VVS-branschens aktorer for att minska risken for
vattenskador, tillvaxt av legionella, brannskador eller forgiftning. Reglerna staller
detaljerade krav pa tekniskt utférande och pa kompetens for installatorer. Fér VVS-
produkter stélls krav pa teknisk kvalitet och pa monteringsanvisningar.

For VVS-konsulter finns sarskilda kompetenskrav.

Branschreglernas mal ar att byggherren ska fa installationer som uppfyller kraven i
BBR och som uppfyller kraven pa fackmassighet.

Branschreglerna ar ett frivilligt regelsystem som maste avtalas. Ett auktoriserat
foretag ska alltid folja kraven i Saker Vatteninstallation.

Inom ramen for Saker Vatten drivs ocksa olika utvecklingsprojekt som ska fortydliga
hur de krav i BBR som reglerna omfattar kan uppfyllas. Det resulterar bland annat i
vagledningar for vanliga installationsfall, se nedan.

Kraven i Sdker Vatteninstallation &r harmoniserade med branschreglerna fran
Golvbranschens Vatrumskontroll, Byggkeramikradet och Maleribranschens
Vatrumskontroll.

Branschstandard Teknisk
Isolering 2020.03.30 utgava
1.01

Standarden behandlar isolering av ror, ventilationskanaler och utrustning. En del av
syftet med standarden &r att ta fram dimensioneringshjalpmedel i form av tabeller
som kan anvandas under projekteringsstadiet vid nybyggnation och ROT-projekt
(renovering, ombyggnad, tillbyggnad) géllande rér — och ventilationsanldaggningar.
Malet &r att tabellernas innehall ska vaga in saval kostnad som miljépaverkan.
Anger forslag pa isoleringsklasser for tappkallvattenrér samférlagda med
tappvarmvatten.

Byggkeramikradets
branschregler for vatrum,
BBV 21:1

Borjade galla 2021-01-01

Branschregler for kakel och klinker i vatrum. Reglerna ar framtagna med hansyn till
myndighetskraven i Boverkets byggregler.

Branschreglerna ar ett frivilligt regelsystem som maste avtalas. Ett behdrigt foretag
ska alltid folja BBV.
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For vatten- och avloppsinstallationer innehaller BBV bland annat regler om golvfall,
montering av golvbrunnar, rérgenomforingar med tatningar, montering av
fordelningslador och tatskikt bakom we-stolar med inbyggd spolcistern

Kraven i BBV21:1 ar harmoniserade med branschreglerna fran Golvbranschens
Vatrumskontroll, Saker Vatteninstallation och Maleribranschens Vatrumskontroll.

Sakra Vatrum - GVK:s
branschregler
Borjade galla 2016-01-01

Sakra Vatrum ar GVK:s branschregler for tatskikt i vatrum. De ar utformade efter
myndighetsforeskrifter (Boverkets Byggregler) och lagkrav. Branschreglerna visar
hur ett lagenligt och fackmassigt vatrumsutférande ska utformas och ger handfasta
praktiska instruktioner for hantverkaren och bestéllaren.

For vatten- och avloppsinstallationer innehaller Sdkra vatrum bland annat regler
om golvfall, montering av golvbrunnar, rorgenomféringar med tatningar,
montering av fordelningslador och tatskikt bakom wc-stolar med inbyggd
spolcistern.

Kraven i Sdkra Vatrum ar harmoniserade med branschreglerna fran
Byggkeramikradet, Sdker Vatteninstallation och Maleribranschens Vatrumskontroll.

Nordtest provningsmetod
NT VVS 129
Borjade galla 2002-09

Provningsmetoder for kompletta rér-i-rorsystem. Systemet bestar av ett innerrér
av PEX och ett yttre skyddsroér, kopplingar, tatningar, fordelningslador och rérdelar.
Testet omfattar ocksa mojlighet att byta ut ett innerror.

SINTEF Testmetod No 1

Norsk testmetod for hallbarhet for skyddsror till ror-i-rérsystem

Golvbrunnar avsedda for
vaggnara placering i
kombination med
tatskiktsystem

Saker Vatten,
Byggkeramikradet,
Golvbranschens
Vatrumskontroll 2008

Tatskiktbranscherna och VVS-branschen har gemensamma regler fér godkdnnande
av golvbrunnar avsedda for vaggnara placering i kombination med tatskiktsystem.
Reglerna beskriver hur kombination av golvbrunn och tatskikt ska provas. Reglerna
omfattar ocksa krav pa utformning av monteringsanvisningar.

Godkanda kombinationer av produkter finns redovisade pa BKR:s, GVK:s och Saker
Vattens hemsidor

Accepterad

monteringsanvisning 2021:1

Saker Vatten 2021-06-01

En leverantor eller tillverkare av en VVS-produkt, en installationsmodul eller ett
volymhus kan fa tillhérande monteringsanvisning granskad och accepterad och
marka den med logotypen for Accepterad monteringsanvisning.

Det ar monteringsanvisningen som ar granskad. Saker Vatten godkédnner inga
produkter, prefabricerade installationsmoduler eller

volymhus. Markningen innebdr att monteringsanvisningen haller specificerade
krav. Tillverkaren garanterar produktens funktion.

SP Metod 5314
Vattenfelsbrytare
Borjade galla 2020-06-30

Provningsmetod av vattenfelsbrytare for villor och enskilda lagenheter.

Definitioner:

Vattenfelsbrytare - overvakar hela tappvatteninstallationen genom matning for att
identifiera lackage och stdnga av vattnet centralt.

Lédckagebrytare - 6vervakar tappvatteninstallationen lokalt med en fuktsensor for
att identifiera lackage och stdnga av vattnet.

Vattenbrytare — anvander fjarrstyrning for att stdnga av vattnet centralt eller lokalt.

Vattenlarm - identifierar lackage och larmar.

Testmetod for tatskikt mot
VVS-produkt
Borjade galla 2021-05-03

Utarbetat i samrad med GVK, BKR; GBR, MVK och VVS Fabrikanternas rad.

Ska kvalitetssakra anslutningen av tatskikt mot VVS-produkter som till exempel
vatrumskassetter, férdelarskap och inbyggnadboxar. Ett tatskikt kan utgdras av en
produktgrupp inom en tatskiktstyp alternativt ett specifikt tatskikt. Alla
godkdnnanden samordnas i en gemensam databas kallad FabrikantAccept.

SP-Metod 5676
Inbyggnadsskap
Borjade galla 2021-06-21
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Inbyggnadsskap, eller prefabricerade férdelarskap, ar utrymmen for placering av
rorfogar, ventiler och utrustning for férdelning av tappvatten- eller vairmesystem.
Vid dold rordragning anvdnds ofta inbyggnadsskap for att gora fogar atkomliga och
vattenskadesdkrade. Det ar viktigt att skapet ar robust och att genomforingar i
botten blir tdta nar de monteras. Lansférsakringars fokusgrupp Vatten tillsammans
med RISE, Saker Vatten och VVS-Fabrikanterna har tagit fram en provmetod.
Provmetoden kan aven tillampas pa prefabricerade schaktbottnar.




BVD -
Byggvarudeklarationer,
eBVD 1.0

eBVD 1.0 ar en branschstandard och byggbranschens senaste format av
Byggvarudeklaration. Vad som ska registreras i eBVD 1.0 ar 6verenskommet av hela
byggbranschen i ett stort samarbetsprojekt. Format och innehall dgs av
Byggmaterialindustrierna som bevakar nya regler och utvecklar
Byggvarudeklarationen i samverkan med bygg- och fastighetsbranschen.

Vagledningar

Byggtekniska forutsattningar
for Sdker Vatteninstallation
2021:1

For att en installation ska kunna utféras enligt kraven i Sdker Vatten, maste arbeten
som inte tillhor installationen vara utférda pa ratt satt. Det kan till exempel vara
konstruktioner eller tatskikt i inbyggnader eller installationsschakt. Detta beskrivs i
Byggtekniska forutsattningar.

Arbeten som ingar i Byggtekniska férutsattningar utfors normalt av andra
entreprendrer an VVS-foretag, till exempel av bygg-, tatskikts- eller
isoleringsentreprendrer.

Byggtekniska forutsattningar dr enbart en information och ingar inte i kraven for
Saker Vatteninstallation.

Projekteringsvagledning
for Saker Vatteninstallation
2021-02-01

Kraver inloggning pa www.sakervatten.se

Branschmall Sdker Vatten
2021 -AMA 19
Version 2021

En beskrivningsmall anpassad till Svensk Byggtjansts digitala tjanst AMA
Beskrivningsverktyg baserat pa Projekteringsvagledning for Saker
Vatteninstallation. Kraver inloggning. se www.sakervatten.se

Sakra koket mot
vattenskador
Saker Vatten 2016-03-15

Ger exempel med forklarande text och checklistor pa hur vattenskadesakra kdk kan
byggas. Tar bland annat upp samordningsforslag och startméte, VVS-installationer i
kok, golvskydd och monteringsordning. Framtagen i samarbete med
kokstillverkare, forsakringsbolag och branschorganisationer for tatskikttatskikt

Placering av
vattenmatarskap
Séker Vatten 2016-06-01

Beskrivning av lamplig placering av vattenmatare som ocksa tar hansyn till
matteknik. Metoden passar for bade gamla och nya matare och ar generellt
beskriven med hanvisning till respektive vattenmatarfabrikants

anvisningar. Beskrivningen ar en komplettering till Svenskt Vattens publikation
P100 om vattenmaétare. Beskrivningen dr en del av ett projekt som genomforts av
Svenskt Vatten, Installatorsforetagen och Saker Vatten

Tappvattenschakt - Forslag
till utformning
Séker Vatten 2018

Forslaget redovisar |6sningar for hur en schaktbotten och ett mer
vattenskadesdkert installationsschakt kan byggas. Ett antal modeller av
schaktbottnar har byggts och tdtheten har provats hos Swerea Kimab.
Tappvattnets temperatur ar en kritisk faktor for att forhindra tillvaxt av
legionellabakterier. Det ar viktigt att separera kallvatteninstallationer fran varma
utrymmen. Ar detta inte méjligt maste installationsschakt utformas s& att det
stillastaende kallvattnets temperatur inte dverstiger 24 °C under 8 timmar.
Tappvattenschakten maste darfor byggas stora nog for att réren ska kunna isoleras
tillrackligt. Forslaget visar hur tappvattenréren kan isoleras for att forhindra
ofrivillig uppvarmning av tappkallvattnet.

Forslaget ar framtaget av representanter fran byggféretag, VVS-konsultforetag,
leverantorer av rérsystem, leverantorer av tatskiktssystem, branschorganisationer
for VVS- och tatskiktsforetag samt forsdkringsbolag.

Bygg badrummet ratt
Saker Vatten 2014-04

Riktar sig i forsta hand till byggforetag och ar tankt att fungera som ett
samordningsdokument fér alla som deltar i ett badrumsbygge. Vagledningen
presenterar fungerade typldsningar fér vatrum i smahus byggda i tra och beskriver
hur innervaggar, yttervaggar och mellanbjalklag byggs. Vagledningen tar ocksa upp
samordning, kontroll och dokumentation, fuktsdkerhet samt ritningar, berakningar
och andra underlag.

Bakom projektet Bygg Badrummet Ratt star byggforetag, smahustillverkare,
forsakringsbolag, branschorganisationer och Svensk Byggtjanst.

En sarskild utredning har undersékt hur mellanbjalklaget ska vara konstruerat. Se
Bjalklagets uppbyggnad pa sakervatten.se

Tryck- och tathetskontroll
Saker Vatten 2016-02

Anvisningar for tryck- och tathetskontroll.
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http://www.sakervatten.se/

For kontroll av tappvatten- och varmeror med vatten beskrivs utférande samt
kontroll av metall respektive plastrérssystem. Tathetskontroll av presskopplingar,
befintliga vatten- och varmesystem samt spillvattensystem beskrivs ocksa. For
tryck- och tathetskontroll med luft hdnvisas till AFS2006:8: AFS 2023:5

Forenklad tathetskontroll
med luft for vissa rorsystem
Saker Vatten 2014-02

Om det ar risk for frysning eller bakterietillvdxt innan ett rérsystem ska tas i drift ar
det opraktiskt att utféra tathetskontrollen med vatten. For vissa rorsystem kan det
darfor goras forenklad tathetskontrollen med luft. Det géller system for tappvatten,
golvvdrme och andra konventionella varmesystem med plast- eller metallrér som
ska byggas eller gjutas in.

Metoden &r en praktisk handledning i hur kontrollen kan utféras.

Presskopplingar
Saker Vatten 2012-07

For att minska risken for vattenldckage fran en opressad koppling stéller
branschreglerna krav pa att presskopplingar ska ha lackageindikering. En opressad
koppling ska lacka vid tathetskontroll. Enligt branschreglerna ska
radialpresskoppling med in- eller utvandig tatning vara konstruerad sa att
opressad koppling lacker vid tathetskontroll.

Berakning av oavsiktlig
uppvarmning av
tappkallvatten

Saker Vatten 2019

Metod for att berdkna uppvarmning av tappkallvatten i installationsschakt.
Berdkningar gors med hjalp av varden for schaktstorlek och rérdimensioner.
Metoden bygger pa modellférsok i fullskala och kontrollberdkningar med
avancerade tredimensionella vairmeodverféringsberdkningar.

Kraver inloggning pa www.sakervatten.se

Avtalsbestammelser

AA VVS 09
Borjade galla 2009-01-01

Allminna leveransbestimmelser fér VVS- och VA-material. Ar avsedd att anvindas
vid handel mellan medlemmar i de tre organisationerna VVS-Fabrikanternas Rad,
Svenska Rorgrossistféreningen VVS och Installatorsforetagen.

AB 04 Allmanna bestammelser for byggnads-, anlaggnings-, och
installationsentreprenader
For upphandling och avtal avseende utférandeentreprenader.

ABK 09 Allménna bestammelser for konsultuppdrag inom arkitekt- och
ingenjorsverksamhet

ABS 18 Allménna bestdammelser for smahusentreprenader med

Version fran 2018-06 Konsumenttjanstlagen (1985:716)

ABT 06 Allmadnna bestdmmelser for totalentreprenader avseende byggnads-, anldggnings-
och installationsarbeten

AB-U 07 Allmadnna bestdmmelser for underentreprenader pd utférandeentreprenad

ABT-U 07 Allmadnna bestdmmelser for underentreprenader pd totalentreprenad.

ID06 Allmanna bestdmmelser om legitimationsplikt och elektronisk personalliggare

IDO06 &r ett system for att Iatt kunna identifiera personer pa arbetsplatsen samt
kunna koppla varje person till en arbetsgivare. ID06 bestar av olika tekniska system
fran olika ackrediterade leverantdrer som uppfyller vissa standarder och
funktioner.

Safe Construction Training

Introduktionsutbildning inom arbetsmiljoomradet
www.buc.se, www.in.se

Svenska standarder

SS-EN 1717
Borjade gélla 2000-12-15

Vattenforsorjning - Skydd mot férorening av dricksvatten Standarden avser
atgarder till skydd mot férorening av dricksvatten inom fastigheter samt generella
krav pa anordningar avsedda att férhindra férorening genom aterstrémning.

(For "vanliga” tappvatteninstallationer har Saker Vatten en branschtolkning av
standarden som ar allmant anvand)

SS-EN 806-4
Borjade galla 2010-03-22

Vattenforsorjning - Tappvattensystem for dricksvatten - Del 4: Installation.
Anger bland annat hur installationer spolas och desinficeras.

AMA
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AMA AF 21
Borjade gélla 2022-01-01

Administrativa foreskrifter med rad och anvisningar for byggnads-, anlaggnings- och
installationsentreprenader
Onlineversion

AMA VVS & Kyl 22
Borjade galla 2022

Allman material- och arbetsbeskrivning fér VVS- och kyltekniska arbeten
Tidigare utgava 2019

RA VVS & Kyl 22
Borjade gilla 2022

Rad och anvisningar till AMA VVS & Kyl 22
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Bilaga 5 — Definitioner fran lagar och forordningar
Plan- och bygglag (2010:900)

allmén plats: en gata, en vig, en park, ett torg eller ett annat omrade som enligt en
detaljplan dr avsett for ett gemensamt behov,

bebygga: att forse ett omrdde med ett eller flera byggnadsverk,
bebyggelse: en samling av byggnadsverk som inte enbart bestar av andra
anldggningar édn byggnader,

byggherre: den som for egen rakning utfor eller 14ter utfora projekterings-, byggnads-,
rivnings- eller markarbeten,

byggnad: en varaktig konstruktion som bestér av tak eller av tak och viggar och som ar
varaktigt placerad pa mark eller helt eller delvis under mark eller &r varaktigt
placerad pé en viss plats 1 vatten samt dr avsedd att vara konstruerad sa att
ménniskor kan uppehalla sig i1 den,

byggnadsndmnden: den eller de ndimnder som fullgdér kommunens uppgifter enligt
denna lag,

byggnadsverk: en byggnad eller annan anldggning,
byggprodukt: en produkt som &r avsedd att stadigvarande ingd i ett byggnadsverk,

exploateringsavtal: avtal om genomf6rande av en detaljplan och om
medfinansieringsersittning mellan en kommun och en byggherre eller en
fastighetségare avseende mark som inte 4gs av kommunen, dock inte avtal mellan
en kommun och staten om utbyggnad av statlig transportinfrastruktur,

genomforandetiden: den tid for genomforandet av en detaljplan som ska bestimmas
enligt 4 kap. 21-25 §§,

kvartersmark: mark som enligt en detaljplan inte ska vara allmén plats eller
vattenomréade,

markanvisning: ett avtal mellan en kommun och en byggherre som ger byggherren
ensamrétt att under en begrinsad tid och under givna villkor férhandla med
kommunen om &verlatelse eller upplatelse av ett visst av kommunen gt
markomrade for bebyggande,

medfinansieringsersittning: ersittning som en byggherre eller en fastighetségare i
samband med genomforande av en detaljplan atar sig att betala for en del av en
kommuns kostnad for bidrag till byggande av en viss vig eller jarnvig som staten
eller en region ansvarar for,

miljondmnden: den eller de ndmnder som fullgdér kommunens uppgifter pa miljé- och
hélsoskyddsomradet,

nybyggnad: uppforande av en ny byggnad eller flyttning av en tidigare uppford byggnad
till en ny plats,

ombyggnad: dndring av en byggnad som innebér att hela byggnaden eller en betydande
och avgrinsbar del av byggnaden patagligt fornyas,

omgivningsbuller: buller fran flygplatser, industriell verksamhet, spértrafik och végar,

planldggning: arbetet med att ta fram en regionplan, en dversiktsplan, en detaljplan eller
omradesbestimmelser,

sammanhdllen bebyggelse: bebyggelse pa tomter som grénsar till varandra eller skiljs at
endast av en vig, gata eller parkmark,
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tillbyggnad: dndring av en byggnad som innebir en 6kning av byggnadens volym,

tomt: ett omrade som inte dr en allmén plats men som omfattar mark avsedd for en eller
flera byggnader och mark som ligger i direkt anslutning till byggnaderna och
behovs for att byggnaderna ska kunna anvindas for avsett &ndamal,

underhdll: en eller flera atgérder som vidtas i syfte att bibehalla eller dterstdlla en
byggnads konstruktion, funktion, anvindningssitt, utseende eller kulturhistoriska
virde, och

dndring av en byggnad: en eller flera atgérder som &ndrar en byggnads konstruktion,
funktion, anvandningssétt, utseende eller kulturhistoriska vérde. Lag (2019:949).

Boverkets byggregler (BFS 2011:6)

Tappkallvatten: Kallt vatten av dricksvattenkvalitet.

Tappvarmvatten: Uppvéarmt tappkallvatten.

Tappvatten: Samlingsbeteckning for tappkallvatten och tappvarmvatten.

Ovrigt vatten: Vatten som inte uppfyller kraven for tappvatten men som kan anvindas
till uppvarmning, kylning, toalettspolning, tvdttmaskiner m.m. dér kraven pé
vattnets kvalitet dr beroende av &ndamélet men dér vattnet inte nédvéndigtvis
behover vara tappvatten.

Boverkets nya byggregler (BFS 2024:8)

Tappkallvatten: kallt vatten av dricksvattenkvalitet.
Tappvarmvatten: uppvirmt tappkallvatten.

Tappvatten: vatten som utgor tappkallvatten eller tappvarmvatten.

Ovrigt vatten: vatten som inte uppfyller kraven for tappvatten men som kan anvindas i
en byggnad i stéllet for tappvatten.

Lag (2006:412) om allmiinna vattentjanster

allmén va-anldggning: en va-anldggning 6ver vilken en kommun har ett réttsligt
bestimmande inflytande och som har ordnats och anvinds for att uppfylla
kommunens skyldigheter enligt denna lag,

anldggningsavgift: engdngsavgift for taickande av en kostnad for att ordna en allmén va-
anldggning, och

avlopp: bortledande av dagvatten och drénvatten frén ett omrdde med samlad
bebyggelse eller fran en begravningsplats, bortledande av spillvatten eller
bortledande av vatten som har anvénts for kylning,

brukningsavgift: periodisk avgift for tdckande av drift- och underhallskostnader,
kapitalkostnader for investeringar eller andra kostnader for en allmén va-
anldggning som inte ticks av en anldggningsavgift.

enskild anldggning: en va-anldggning eller annan anordning for vattenforsorjning eller
avlopp som inte &r eller ingér i en allmén va-anldggning,

fastighetségare: den som éger en fastighet inom en allmén va-anldggnings
verksamhetsomréde eller innehar sadan fast egendom med tomtrétt, standig
besittningsritt, fideikommissritt eller pa grund av testamentariskt férordnande,
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forbindelsepunkt: grinsen mellan en allmédn va-anldggning och en va-installation,
allmén platsmark: mark som i detaljplan enligt plan- och bygglagen (2010:900)
redovisas som allmén plats eller, om marken inte omfattas av detaljplan, vig eller
mark som funktionellt och i 6vrigt motsvarar sédan mark,

huvudman: den som édger en allmén va-anlédggning,

va-anldggning: en anldggning som har till indamal att tillgodose behov av vattentjanster
for bostadshus eller annan bebyggelse,

va-installation: ledningar och darmed forbundna anordningar som inte ingar i en allmén
va-anldggning men som har ordnats for en eller flera fastigheters vattenforsorjning
eller avlopp och dr kopplade eller avsedda att kopplas till en allmén va-anlédggning,

vattenforsorjning: tillhandahéllande av vatten som ar lampligt for normal
hushallsanvindning,

vattentjinster: vattenforsorjning och avlopp (va),

verksamhetsomride: det geografiska omrade inom vilket en eller flera vattentjanster har
ordnats eller ska ordnas genom en allméin va-anldggning.
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