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Var vision ar
hallbara samhallet

VAR VISION AR ETT HALLBART SAMHALLE.
VI DRIVER PA OMSTALLNINGEN

GENOM ATT OMVANDLA:
e VETENSKAP TILL VERKLIGHET Rl
e MILJOPROBLEM TILL MOJLIGHETER T ‘:3‘ 37

o LINJARA PROCESSER TILL CIRKULAR EKONOMI
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OZONSKIKTETS
| UTTUNNING |
| STRATOSFAREN

E 3 * BKAD KONCENTRATION AV
FORANDRAD P 4 AEROSOLER | ATMOSFAREN
MARKANVANDNING \ »

, HAVSFORSURNING
FlRSKVATTENANVlNDﬂII

PAVERKAN PA BIOGEOKEMISKA FLODEN

7 boundaries assessed,
3 crossed

7 boundaries assessed,
4 crossed

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC

FRESHWATER CHANGE

9 boundaries assessed,
6 crossed




B
(=}
o

Last updated December 1, 2023

W
a
o

-
=
o

=
c

=
®

-
c
®
3]
c
o

o

™~

O

o

500 400 300
Thousands of Years Ago



https://keelingcurve.ucsd.edu/

Global Sea-Surface Temperatures (60°S-60°N): 1982-2024
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Tva varldar

Bilden manniskor i allmanhet har Bilden hos de som arbetar med fragan — massor
— inget hander och inget gors. Tilltron till hander och gérs men det tar for lang tid. Frustrationen
politikerna ar lag. ar hog, naringslivet star beredda.
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I
"Den morknande framtid ar var”

e  Klimat- och miljéfragor anser unga manniskor vara den
mest betydelsefulla samhallsfragan. Dock har andelen
som anser att miljé och klimat ar en av de viktigaste
fragorna minskat med 14 procentenheter, fran 48 procent
till 34 procent, sedan 2021.

e —Unga aridag val medvetna om vilka utmaningar som
finns globalt och i svenska samhallet. Att intresset for
politik, tron pa demokrati och politikernas formaga att
hantera problem sjunker ar allvarligt, men kan ocksa
vanda tillbaka snabbt om samhallet férandras i en positiv
riktning, sager Ulrik Hoffman, VD pa
Ungdomsbarometern.

@ivl
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e Hallbarhet bar inte nagon
oolitisk farg

e Politiker i nastan alla nyanser
nar gjort mycket for att mildra
climatforandringarna.

e Boende pa danska 6n Ar6
bestamde sig for att 6ns
energiforsorjning skulle vara
helt féornybar — och lyckades.

@ivl
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Klimatanalys av hus och
stadsomraden
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Lokal Firdplan Malmé 2030
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LFM30:s Metod Klimatbudget

)

4. Negativa utslapp

3. < Malgransvarde

2. Forbattra

1. Berakna

Pre-
construction
Phase

Payback

Building

F)Izar] Construction

Use Phase



En byggnads hela livscykel
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TARARRRNENN
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A%

Byggskedet Anvandningsskedet Slutskedet
A1-A5 B1-B7 C1-C4

Qivl

Boverket (201 9) Introduktlon till l/vscykelanalys (LCA) ttps //www boyerket se/sv/byggande/hallbgrt byggande- m|u0|nsmum



Vanligt forekommande klimatforbattrande

Konstruktion/viggar
« Stomme i trd

atgarder

Tak
 Papptak
;¢ Inga
| betongpannor Fonster

* Trireglar i stillet for ~ o Trd/trd i stillet for
stalreglar tra/aluminium
o Atervunnet innehall
* Stal ‘ Fasad
Skivmaterial * Tegel - * Byta puts- mot
 Byggskivor med T trafasad
bittre EPD istillet * Biobrint tegel
tor spanskivor  Undertak
Armering , \  « Aterbrukat
» Atervunnet Betong Isolering
innehall - Minimera mingd ' * PIR (I stillet for XPS)
. g ¢ Cellulosa
o Klimatforbittrad o Glasull
betong Markbeliggning 7P

« Aterbrukat

n
E
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Klimatpaverkan fran en byggnads hela livscykel
- framtagande av berakningsanvisningar

Frida Gérman, Asa Thrysin, Martin Erlandsson,
Annamaria Sandgren, Ase Togero

11 Juni 2024

@ivl
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SBUF 3=

PROJEKTNR. 14182

Klimatpositiva grannskap

@ivl]

SVENSKA
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F&rslag till definition for klimatbalanserade stadsdelar

Jagersro — En klimatoptimerad
stadsdel

Ase Togers, Alma Bokenstrand, Andreas Eggertsen Teder, Andreas Holmgren, Johan
Haolmgvist, Jehan Larsson, Ulrika Lundguist
IVL Svenska Miljginstitutet, Skanska Sverige, Treano Bygg, White, Tengbom, LFM30

Klimatanalys av stadsdelen Jagersro

2023-10-31

@'Vl SKANSKA /. TREANO

SVENSKA
MILJGINSTITUTET
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https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aefl- https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1827045&dswid=-1032
693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf



https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aef1-693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aef1-693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1827045&dswid=-1032

ISO 14068 Standard for klimatneutralitet
Projekt som vill marknadsfora sig som klimatneutrala / nettonoll

| kommande lagstiftning
far du inte anvanda kopt
kompensation om du vill

. marknadsfora projektet som
Projektet klimatneutralt

Carbon footprint

Reduction credits
(including avoidance

+ GHG removals credits) Net result

Kemowval credits

Unabated GHG emissions

Residual GHG emissions

In accordance with the Carbon Neutrality Management Plan

Uy

@ivl
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Klimatbalanserad stadsdel

Stadsdelens
klimatutslapp

Byggnader

Anlaggning

Infrastruktur

Markanvandning

Energi

Transport

Aterbetalning med
balanserade utslapp

Negativa utslapp

Undvikande av utslapp

Kompletterande
klimatatgarder

@ivl
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Klimatbalansmodell
A

Personrelaterade Stadsdelens / \
utslapp klimatutslapp Aterbetalning med
balanserade utslapp
Avfall Byggnader
Den
Mat Anlaggning utsléppst:udget
Negativa utslapp som utgaende
Konsumtion Infrastruktur fran IPCC:s
berakningar finns
Verksamhetsenergi Markanvandning Undvikaﬂnde av tillganglig per
utslapp person fram till
Vattenanvandning Energi 2050 om inte 1,5
Kompletterande °C-malet ska
Mobilitet Transport klimatatgarder dverstigas

Offentliga utslapp k /
/)
V |
CO.-budget modell @ivl
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Nar raknar vi, och nar vet vi vad klimatavtrycket ar?

Hdr réknar vi

Klimatutslapp

Planarbete Projektering

Kompletterande
klimatatgarder i form av
negativa utslapp, t ex
kolsankor i stadsdelen

Illustration: IVL Svenska Miljéinstitutet,
fritt efter Vagskalsmodellen, Skanska Sverige AB

Hdér visar vi stadsdelens
prognosticerade
klimatprestanda, med
summering av alla
utsldpp och alla
balanserande atgdrder.

Hdr intréiffar den
egentliga
klimatneutraliteten, dadr
klimatnyttan éGr minst
lika stor som
klimatutsldppen.

1
2050 !

@ivl
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Livscykelskeden

e Nyproduktion
Forvaltning

Renovering, ombyggnad,
tillbyggnad — ROT

Kalkyltid 5o ar

Berakningsmetod enligt
LFM30

Al - A5
Byggskede

B1 - B7
Anvandningsskede

Cil-C4
Slutskede

D

Fordelar och belastningar
utanfor systemgransen

@ivl
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Vad menar vi med byggnation?

* Byggnader
* Anlaggning

* Omfattande anlaggning ovan mark (broar, gator,
torg, gardar)

* Ledningsinfrastruktur (bade ovan och under mark
fort.ex. el, varme, vatten)

* Bla och grona strukturer

e Forandrad markanvandning

Ljusekulla, Skanska

@ivl
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Forandrad markanvandning

Biomassa, mark och dott material lagrar kol

Markens formaga att ta upp och lagra kol
kan forandras — negativt eller positivt

Ej gangse arbetssatt att ta med i
berakningen, men stor paverkan och viktigt
for rattvisande bild

@ivl
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Stadsdelens
klimatutslapp

Byggnader

Anlaggning

 Klimatpaverkan for anvand energi bas
prognostiserad emissionsdata for nordisk el sa
fjarrvarme — for beslutade atgarder

* Berakningstiden ar 5o ars driftsskede om inget annat
avtalas Transport

Infrastruktur
Markanvandning

Energi

BAU (15978)

Scenario baserat pa beslutade
styrmedel/investeringar

[}
Malbaserat scenario @ I V l.

. SVENSKA
MILJOINSTITUTET
2045/2050 + 50 ar



Balanserande atgarder

Stadsdelens Aterbetalning
klimatutslapp med balanserade

utslapp

Negativa utslapp

Undvikande av
utslapp

* Inbyggt virke
* Biokol

* Grona strukturer

Kompletterande
klimatatgarder

@ivl
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Vad ar en kolsanka?

6. Organismer i havet avger koldioxid
vid férbrinning. Koldioxid avges

ocksa direkt fran havet.
1. Koldioxid i luften

tas upp av vdxterna.

3. Alla vaxter och djur
avger koldioxid vid
forbranning.

7. Planktonalger i havet
binder koldioxid vid

fotosyntesen och havs-
vatten léser koldioxid.

. Ménniskor och djur\ &
far i sig kolrika &mnen
genom att 4ta vixter
och andra djur.




Overgripande principer for negativa
eller balanserande utslapp

e Additionalitet
e Permanens

e Sparbarhet
e Hallbarhet

A, 3
™ \

@ivl
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Inbyggt virke

* Stommar och innervaggar
* Lang livslangd > 30 ar

* Fuktsakrad

» Hallbart skogsbruk




Nyproduktion 1000 m2 BTA, inflyttning 2027

500
400
300
200
Q
N 100
@)
@)
S o
= Betong Betong (klimatforbattrad) Trahus Trahus (CO2e-upptag) . /
-100 i ’ - »rmqmmmz' iila; iHI
m‘ NE ARG I
-200
-300

@ivl
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Grona strukturer/

Trad / ;

D@

Upptaget kan variera
med avseende pa: Tradart Stczrlek & Vaxtplats
bestandighet
Traden ger ocksa andra
ekosystemtjanster!
PG 25 ér kan koldioxid upptaget variera mellan @ivl

100-800 kg CO, ,minst oI



Biokol

Pyrolys

Forbranning utan syre

"« Biokol '

Kolkallor
o traflis g
e frorens
N

— Sirice
* trddgardsavfall ?
e Parkavfall
e Slam Exoterm

rocess . .
m.m. i Bioolja

Varme @ivl

till ]CJ arrvarmenatet MILIBINSTTUTET



Biokol

Anvandningsomrade

* Vaxt- och jordforbattrande material

*  Vaxtbaddar och tradgropar med biokolsmakadam
«  Skelettjord

*  Gronatak

*  Landskapsmodellering

*  Grdsmattor, golfbanor och fotbollsplaner

Regnbaddar dar biokol fungerar som ett filter
"Charcrete” —betong med biokol

@ivl
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Hur tar vi vidare
projektresultatet?

. i d4d
SBUF-projekt nr 14182 Klimatpositiva grannskap SBU F on



Samarbete

e VARFOR: helhetssyn, |I6sa malkonflikter, kvalité och
uppna effektmal

e HUR: delat larande mellan kommuner, initiativ och
projekt.

e VAD VILL VI UTVECKLA OCH FORDJUPA:

* Systemsynsatt for radighet och delat ansvar i en
gemensam process.

 Fortydliga sarkrav, klimatarbete och malsattningar.

e LFM30:s Metod for Klimatbudget (vers 1.8)
avseende kriterier pa omradesniva.

@ivl
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Praktisk tillampning

TESTA METODEN i praktiken for utvardering infor L=yl
vidare utveckling. B

! ]numumm i
i Illllll}:
il H

' |

Il|||||||IIIHI

Detta gors med fordel i tat samverkan mellan
kommunen och fastighetsutvecklare, forvaltare,
byggforetag, forskare m fl.

otograf: Si'efcm N&o/ovskf
.

< “Lotograf-Mads Frederik @ i V l
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Digital berakning och uppfoljning av stadsdelars
klimatpaverkan

SMART BUILT

rORMAS :*
/

Piloter: Gavle Kalmar Tyres6  Stockholm Uppsala

Foljare: Botkyrka Huddinge Laholm Taby Vésterds Orebro Malmo Skanska Goteborgsregionen

Q@ivl

MILJOINSTITUTET



Digital berakning och uppfoéljning av stadsdelars
klimatpaverkan

Anvandarworkshops

Pil -
Prototyputveckling —» loternas — Fardigt verktyg

klimatberakningar
/dentifiera datakallor \ /
Foljarworkshops

4
SMART BUILT @ivl

ENVIRONMENT rORMAS :* Lo
/




Stadsutveckling i Liusekulla, Helsingborg | skanska.se



https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/

Hur far vi ratt balans?

Minimera utslappen: Maximera klimatnyttan:

Klimatsmarta stommar, * Egen biokolosproduktion

aterbruk

o R Varaktig inbyggnation av tra som

* Fornybar energi, lagring - kolsanka
energigemenskap
Netto positivt bidrag.av vaxtlighet

g8~  _TRAD som kolsinka

Yoiv
U

 Materialatervinning av avfall

* Undvik hardgjorda ytor 4‘f§_;§g?.('_55,\'§/’e{rskottsel till natet nar risk
' ~ finns for elimport fran Europa

* Fossilbranslefria transporter
* Som en sista atgard: Klimatnytta enligt. ovan
utanfor stadsdelen men inom kommunen

P { 1 i : 8 ; ) e 1 .5
” LR A | N . W/ _‘ |
W1 /1 P ¢ .
A= o " 'i. N h"”’” SN Y| e D S N, \-.“‘- =4l i Y
2 o 3 ~ i@y s N td . . o o 5 .

2022-09-21 Stadsutveckling i Ljiusekulla, Helsingborg | skanska.se 38
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https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/
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https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/

KIINC — Klimat Narvarme Cirkulart

- ett energisystem for stadsdelar framtaget av Skanska

CTTETETEEES

Sol/bergvarme-
hybrid

Lokal rening av

avloppsvatten
Avlopps-

armevaxling

Foérnybar
elproduktion
vind och sg

Geolager
Narvarmenat
Smart elnat
Batterilager
Vatgaslager

Vatgas-
produktion

Biokols-
produktion

El och varme
fran vatgas

SKANSKA

Hur skapandwvitestkénergisysteim, féeleinddimalt plasitha stadsdel



https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/

Klimatutslapp Klimatnytta
64 400 ton CO,e -74 300 ton CO.e

Men hur blir det med

50000 ekonomin?

LCC indikation: KIINC 60 % lagre kostnad Gver 50 ar
an om all energi kopts till energipriser fran varen
2022

30000

° 10000 ®
N (
@)
O I
S -10000
-30000
-50000 Byggnader  Anlaggnings- Energi- Transporter Trad Inbyggt tra Overskott Biokol

arbeten produktion (under av solel

SKANSKA Hur skapar vi ett energisystem for en klimatpositiv stadsdel Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se

41


https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/
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Klimatkvarteri Malmo



Klimatkvarter
1 Malmo

2024-05-27

Andreas Eggertsen Josephine Nellerup Ake Hesslekrans
Klimatstrateg SBK Stadsbyggnadsstrateg Planarkitekt

Malmo stad



..har en medveten
resurs- och
energianvandning

..ar robusta infor
klimatforandring

(Klimatanpassning)
(Klimatpaverkan)

.stodjer en
klimatmedveten livsstil

(Sociala memvarden)

&7
o

Malmo stad
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GARDEN

Genom en medveten gestaltning och hallbar
Innovation far bostadsgarden ritt forutsiattningar
for att bll en plats for soclala moten. De befintliga
bostadshusen rustas upp och byggs till och bidrar
pa sa sdtt till att skapa en ny helhet och Identitet for
omradet In | framtiden. Bottenvaningarna dppnas
upp mot de nya byggnaderna och blir till en ny,
oppen och Inbjudande framsida. De nya byggnaderna
Innehaller stor variation av boendeformer och
ldgenhetstyper som bidrar till omradets soclala
mangfald. Fasaderna gestaltas med omsorg och
element sdsom entrébalkonger vilka fungerar
som solavskarmning mot sdder och skapar plats
for spontana moten. Skyddade platser med trad
och stor varlation av gronska skapar mojlighet for
lek, vila och umginge under alla arstider. Gardens
gronska kompletteras med exempelvlis vixthus och
pergolaoch dessabldrar till att vivasamman nyaoch
befintliga byggnader. Ett Oppet dagvattensystem tar
hand om regnvatten som en resurs for bland annat
bevattningav gronskasamtidigt somdet bidrartillen
positivupplevelse av garden. Detta skapar | sig en rik
rumslig upplevelse av garden ddr det finns mojlighet
for moten under tak. Aterbruk 4r ocksa en fraga som
star | fokus vid anlaggningen av stadsrummen | form
av till exempel Aterbruk av tegel som markbeldggning.




CCBuild p~
Samverkansarena for

cirkulart byggande och
férvaltning

RESURS-
MINIMERING

.MATERIAL-

WWW.CCbUiId Se ATERVINNING

@ivl
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Om CCBuild

* Icke vinstutdelande bolag

* Vinnova-finansierat projekt
2015 - 2022

RESURS-
MINIMERING

e Agsav IVL och utvecklas i ATERBRUK

bred samver!_<an med T
anslutna aktorer ATERVINNING

@ivl
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Byggsektorns utmaningar
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European Commission:
= https://singlesmarket-economy.ec.europa.eu/industry/sustajnakili


https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/buildings-and-construction_en

Ramaterial

Linjar vs

Linjar ekonomi

o3

Cirkular ekonomi

Bild: Naturskyddsféreningen

Cirkular ekonomi

Ramaterial

Hallbar design

~
Tillyerkning/
Atertillverkning

Anvandning/
Ateranvandning

A L
@ivl
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Hur cirkulart ar byggandet i Sverige idag?

Alla sektorer:

3,4 % av Sveriges

resurs-
Resurs- anvandning Kalla:
minimering | cirkuleras

Circularity Gap Report Sweden

Aterbruk

Bygg- och rivningsavfall:

Material-

atervinning 14,6 miljoner 296 000 ton
Annan ton avfall per material-
atervinning ar atervinns

Bortskaffande
EU:s avfallshierarki Killa:

Statistikblad: Bygg- och rivningsavfall
(naturvardsverket.se)
Naturvardsverket Avfall i Sverige 2020

@ivl
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https://www.naturvardsverket.se/globalassets/amnen/avfall/statistikblad-bygg-och-rivningsavfall.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/amnen/avfall/statistikblad-bygg-och-rivningsavfall.pdf
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/978-91-620-7048-9/
https://www.circularity-gap.world/sweden

E33 Web of Conferences 349, 01010 (2022) huips:/fdoi.org/10.1051/e3sconff202234501010
LCM 2021

Environmental and socio-economic benefits of
circularity in real estate management

Tomas Rydberg'’, Johanna Andersson', Hanna Gerhardsson', Eva Kultje’, Adam Lewrén'
Carina Loh Lindholm', Joe! Lofving® and Sandra Moberg

'IVL Swedish Environmental Research Institute, Box 21060, 100 44 Stockholm, Sweden
*Chalmers University of Technology. Environmental Systems Analysis, 412 96 Géteborg

Abstract. The environmental potential of reusing interior and building
produets {notably furniture, lighting, doors, windows, flooring and ceilings)
has been calculated by a rather basic model based on life cycle approach. By
muaking a calculation model available to housing and renovation companies
in Sweden, a total of over 43000 items have been included in calculations as
objects for reuse, stemming from about 130 renovation projects with a total
waste saving of 800 tonnes of waste in the renovation stage. The first
calculations of the corresponding avoided climate impact, from avoided
waste management and avoided new product extraction and manufacturing,

tresponds to around 1600 tonnes of CO2-equivalents. Translating this and
other environmental aspects to monetary values with the EPS system, socio-
economic savings is around 2.3 million Euro. Assuming the same
composition of items for potential reuse from all renovation activities in
Sweden and extrapolating 1o the total annual amount of building waste, the
potential annual savings on the national scale is estimated to be 900000 tons
of building waste and 1.3 million tons of CO2 equivalents, corresponding to
around 7% of the total annual greenhouse gas emissions of the Swedish
building sector. With the EPS evaluation, the total annual environmental
benefit adds up to 600 million Eure. The calculation model is currently being
refined to include a better coverage of logistics and refurbishment acti 3

1 Introduction

The built environment consumes about 50% of the materials and generates about 20% of the
greenhouse gas emissions globally, which makes it a central factor for transitioning toward
a circular economy [1].

1.1 Reuse in the Swedish building sector

The sector yearly The Swedish building sector generates around 12 million tons of waste per
year [2], and emits around 18 million tons of greenhouse gases (as CO2-equivalents) [3].
Today. under 2% of the Swedish construction and demolition waste goes to material
recycling, while most (47%) is used as construction materials around landfills. Large
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Potential

hur stora mangder av dagens avfall
(byggprodukter) har sadana
kvaliteter att det skulle kunna
ateranvandas?
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Studie om Goteborgsregionen

Aterbruk har outnyttjad klimatbesparings- och
marknadspotential

Flera tusentals aterbruksuppdrag skulle arligen kunna S —
efterfragas om marknaden ar etablerad i storre skala
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Drivkrafter

o Hallbarhetsmal

° Klimatmal — globalt, EU,
Sverige, regioner, branscher,
organisationer....

. Hallbarhetsrapportering

. Lagkrav

. Branschéverenskommelser
. Certifieringar (antligen!!)

. Fler och hardare
upphandlingskrav

e  Stigande materialpriser?
. Langa leveranstider?

e  Attraheranya/unga
medarbetare?
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