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Klimatomställning av den bebyggda miljön



Från 
veten

skap 
till 

verkli
ghet

Vår vision är det 
hållbara samhället



Global challenges
Planet boundaries

The evolution of the planetary boundaries framework. Licenced under CC BY-NC-ND 3.0 (Credit: Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University. 
Based on Richardson et al. 2023, Steffen et al. 2015, and Rockström et al. 2009)



The Keeling Curve / Scripps Institution of Oceanography / UC San Diego 
The Keeling Curve (ucsd.edu)

https://keelingcurve.ucsd.edu/




Bilden människor i allmänhet har 
– inget händer och inget görs. Tilltron till 
politikerna är låg.

Bilden hos de som arbetar med frågan – massor 
händer och görs men det tar för lång tid. Frustrationen 
är hög, näringslivet står beredda.

Två världar



”Den mörknande framtid är vår”
• Klimat- och miljöfrågor anser unga människor vara den 

mest betydelsefulla samhällsfrågan. Dock har andelen 
som anser att miljö och klimat är en av de viktigaste 
frågorna minskat med 14 procentenheter, från 48 procent 
till 34 procent, sedan 2021.

• – Unga är idag väl medvetna om vilka utmaningar som 
finns globalt och i svenska samhället. Att intresset för 
politik, tron på demokrati och politikernas förmåga att 
hantera problem sjunker är allvarligt, men kan också 
vända tillbaka snabbt om samhället förändras i en positiv 
riktning, säger Ulrik Hoffman, VD på 
Ungdomsbarometern.



• Hållbarhet bär inte någon 
politisk färg

• Politiker i nästan alla nyanser 
har gjort mycket för att mildra 
klimatförändringarna.

• Boende på danska ön Ärö 
bestämde sig för att öns 
energiförsörjning skulle vara 
helt förnybar – och lyckades. 



Klimatanalys av hus och 
stadsområden



Lokal Färdplan Malmö 2030



LFM30:s Metod Klimatbudget





Vanligt förekommande klimatförbättrande 
åtgärder

Betong

• Minimera mängd

• Klimatförbättrad

betong

Fönster

• Trä/trä i stället för 

trä/aluminium

Isolering

• PIR (I stället för XPS)

• Cellulosa

• Glasull

• Hampa

Armering

• Återvunnet

innehåll

Konstruktion/väggar

• Stomme i trä

• Träreglar i stället för 

stålreglar

• Återvunnet innehåll

• Stål

• Tegel

Markbeläggning

• Återbrukat

Tak

• Papptak

• Inga 

betongpannor

Undertak

• Återbrukat

Fasad

• Byta puts- mot 

träfasad

• Biobränt tegel

Skivmaterial

• Byggskivor med 

bättre EPD istället

för spånskivor





https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aef1-
693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf

https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1827045&dswid=-1032

https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aef1-693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/ba3de73d-52aa-48de-aef1-693bcdda0971/FinalReport/SBUF%2014182%20sltrp%20Klimatpositiva%20grannskap%20Ny%20.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1827045&dswid=-1032


ISO 14068 Standard för klimatneutralitet
Projekt som vill marknadsföra sig som klimatneutrala / nettonoll

Projektet

I kommande lagstiftning 
får du inte använda köpt 
kompensation om du vill 

marknadsföra projektet som 
klimatneutralt



Klimatbalanserad stadsdel

Byggnader

Negativa utsläpp

Stadsdelens 
klimatutsläpp Återbetalning med 

balanserade utsläpp

Undvikande av utsläpp

Kompletterande 
klimatåtgärder

Anläggning

Transport

Infrastruktur

Markanvändning

Energi



CO2-budget modell 

ByggnaderAvfall

Negativa utsläpp

Personrelaterade 
utsläpp

Stadsdelens 
klimatutsläpp Återbetalning med 

balanserade utsläpp

Den 
utsläppsbudget 
som utgående 

från IPCC:s 
beräkningar finns 

tillgänglig per 
person fram till 

2050 om inte 1,5 
°C-målet ska 

överstigas 

1,5°C-budget

Undvikande av 
utsläpp

Kompletterande 
klimatåtgärder

Anläggning

Transport

Infrastruktur

Markanvändning

Energi

Mobilitet

Vattenanvändning

Verksamhetsenergi

Konsumtion

Mat

Offentliga utsläpp

Klimatbalansmodell



När räknar vi, och när vet vi vad klimatavtrycket är?

19

Byggskede Användningsskede 50 år

2050

Klimatutsläpp

Kompletterande 
klimatåtgärder i form av 
negativa utsläpp, t ex 
kolsänkor i stadsdelen

Illustration: IVL Svenska Miljöinstitutet, 
fritt efter Vågskålsmodellen, Skanska Sverige AB

Här räknar vi

Planarbete Projektering

Här visar vi stadsdelens 
prognosticerade 

klimatprestanda, med 
summering av alla 

utsläpp och alla 
balanserande åtgärder.

Här inträffar den 
egentliga 

klimatneutraliteten, där 
klimatnyttan är minst 

lika stor som 
klimatutsläppen.



Livscykelskeden
• Nyproduktion

• Förvaltning

• Renovering, ombyggnad, 
tillbyggnad – ROT

• Kalkyltid 50 år

• Beräkningsmetod enligt 
LFM30

A1 – A5
Byggskede

B1 – B7
Användningsskede

C1 – C4
Slutskede

D
Fördelar och belastningar 

utanför systemgränsen



Vad menar vi med byggnation?
• Byggnader

• Anläggning
•Omfattande anläggning ovan mark (broar, gator, 
torg, gårdar)

• Ledningsinfrastruktur (både ovan och under mark 
för t.ex. el, värme, vatten)

• Blå och gröna strukturer

• Förändrad markanvändning Ljusekulla, Skanska



Förändrad markanvändning
• Biomassa, mark och dött material lagrar kol

• Markens förmåga att ta upp och lagra kol
kan förändras – negativt eller positivt

• Ej gängse arbetssätt att ta med i
beräkningen, men stor påverkan och viktigt
för rättvisande bild



Energi

• Klimatpåverkan för använd energi baseras på 
prognostiserad emissionsdata för nordisk el samt lokal 
fjärrvärme – för beslutade åtgärder

• Beräkningstiden är 50 års driftsskede om inget annat 
avtalas

BAU (15978)

Scenario baserat på beslutade 
styrmedel/investeringar

Målbaserat scenario

2045/2050 + 50 år
0



• Inbyggt virke

• Biokol

• Gröna strukturer

Balanserande åtgärder

Byggnader

Negativa utsläpp

Stadsdelens 
klimatutsläpp

Återbetalning 
med balanserade 

utsläpp

Undvikande av 
utsläpp

Kompletterande 
klimatåtgärder

Anläggning

Transport

Infrastruktur

Markanvändning

Energi



Vad är en kolsänka?



• Additionalitet

• Permanens

• Spårbarhet

• Hållbarhet

Övergripande principer för negativa 
eller balanserande utsläpp



•Stommar och innerväggar

•Lång livslängd > 30 år

•Fuktsäkrad

•Hållbart skogsbruk

Inbyggt virke
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På 25 år kan koldioxid upptaget variera mellan
100-800 kg CO2 ,minst

Gröna strukturer/
Träd

Trädart
Storlek & 

beständighet
Växtplats

Upptaget kan variera
med avseende på:

Träden ger också andra
ekosystemtjänster!



Kolkällor
• träflis

• frörens

• tång

• trädgårdsavfall

• Parkavfall

• Slam

m.m.

Pyrolys
Förbränning utan syre

Syntesgas
H2 & CO

Bioolja

Exoterm
process

Värme
till fjärrvärmenätet

Biokol

Biokol



Användningsområde

• Växt- och jordförbättrande material
• Växtbäddar och trädgropar med biokolsmakadam

• Skelettjord

• Gröna tak

• Landskapsmodellering

• Gräsmattor, golfbanor och fotbollsplaner

• Regnbäddar där biokol fungerar som ett filter

• “Charcrete” – betong med biokol

Biokol



Hur tar vi vidare
projektresultatet?

SBUF-projekt nr 14182 Klimatpositiva grannskap



x

x

x

x

x

Samarbete

• VARFÖR: helhetssyn, lösa målkonflikter, kvalité och 

uppnå effektmål

• HUR: delat lärande mellan kommuner, initiativ och 

projekt.

• VAD VILL VI UTVECKLA OCH FÖRDJUPA:

• Systemsynsätt för rådighet och delat ansvar i en 

gemensam process.

• Förtydliga särkrav, klimatarbete och målsättningar.

• LFM30:s Metod för Klimatbudget (vers 1.8) 

avseende kriterier på områdesnivå.



Praktisk tillämpning
• TESTA METODEN i praktiken för utvärdering inför 

vidare utveckling.

• Detta görs med fördel i tät samverkan mellan 

kommunen och fastighetsutvecklare, förvaltare, 

byggföretag, forskare m fl. 

Fotograf: Mads Frederik

Fotograf: Stefan Nikolovski



Digital beräkning och uppföljning av stadsdelars 
klimatpåverkan

Piloter:                          Gävle           Kalmar          Tyresö      Stockholm   Uppsala        

Följare:           Botkyrka    Huddinge    Laholm     Täby    Västerås    Örebro    Malmö    Skanska  Göteborgsregionen



Användarworkshops  

Piloternas 
klimatberäkningar  

Färdigt verktyg    

Identifiera datakällor   

Prototyputveckling   

Följarworkshops  

Digital beräkning och uppföljning av stadsdelars 
klimatpåverkan



• Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se

https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/


2022-09-21 Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se 38

Hur får vi rätt balans?

Minimera utsläppen:

• Klimatsmarta stommar, 
återbruk

• Förnybar energi, lagring 
energigemenskap

• Materialåtervinning av avfall

• Undvik hårdgjorda ytor

• Fossilbränslefria transporter

Maximera klimatnyttan:

• Egen biokolosproduktion

• Varaktig inbyggnation av trä som 
kolsänka

• Netto positivt bidrag av växtlighet 
–TRÄD som kolsänka

• Överskottsel till nätet när risk 
finns för elimport från Europa

• Som en sista åtgärd: Klimatnytta enligt ovan 
utanför stadsdelen men inom kommunen

https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/


2024-06-19 Energisystem på stadsdelsnivå för netto-noll klimatutsläpp 39Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se

https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/


2022-09-21 Hur skapar vi ett energisystem för en klimatpositiv stadsdel 40

KliNC – Klimat Närvärme Cirkulärt
- ett energisystem för stadsdelar framtaget av Skanska

Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se

https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/


2022-09-21 Hur skapar vi ett energisystem för en klimatpositiv stadsdel 41
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64 400 ton CO2e -74 300 ton CO2e

LCC indikation: KliNC 60 % lägre kostnad över 50 år 

än om all energi köpts till energipriser från våren 

2022

Men hur blir det med 

ekonomin?

Stadsutveckling i Ljusekulla, Helsingborg | skanska.se

https://www.skanska.se/vart-erbjudande/projektutveckling/stadsutveckling/h22/ljusekulla/




Klimatkvarter 

i Malmö
2024-05-27 

Josephine Nellerup

Stadsbyggnadsstrateg

Åke Hesslekrans

Planarkitekt

Andreas Eggertsen 

Klimatstrateg SBK 



Klimatkvarter i Malmö



Klimatkvarter Malmö: Case Hyllie



Case Hyllie



Case Hyllie



Klimatkvarter Malmö: Case Rosengård



CCBuild
Samverkansarena för 
cirkulärt byggande och 
förvaltning

www.ccbuild.se



Om CCBuild

• Icke vinstutdelande bolag

• Vinnova-finansierat projekt 
2015 – 2022

• Ägs av IVL och utvecklas i 
bred samverkan med 
anslutna aktörer



50 % 
av den globala 

material-
användningen

40 %
av Sveriges 
genererade 

avfall

21 % 
av Sveriges 
växthusgas-

utsläpp

Källa: 
Boverkets miljöindikatorer (2020 år siffror) 
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/ 2023 01 20
European Commission: 
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/buildings-and-construction_en 2023 03 16

Byggsektorns utmaningar

https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/buildings-and-construction_en


Linjär vs Cirkulär ekonomi

Bild: Naturskyddsföreningen



Hur cirkulärt är byggandet i Sverige idag?

3,4 % av Sveriges 
resurs-
användning 
cirkuleras

Återbruk – nära noll vid nybyggnation

14,6 miljoner
ton avfall per 
år

296 000 ton 
material-
återvinns

Bygg- och rivningsavfall: 

Källa:
Statistikblad: Bygg- och rivningsavfall 
(naturvardsverket.se)
Naturvårdsverket Avfall i Sverige 2020

Källa: 
Circularity Gap Report Sweden

Bortskaffande

-

EU:s avfallshierarki

Annan 
återvinning

Resurs-
minimering

Material-
återvinning

Återbruk

Bortskaffande

Alla sektorer: 

https://www.naturvardsverket.se/globalassets/amnen/avfall/statistikblad-bygg-och-rivningsavfall.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/amnen/avfall/statistikblad-bygg-och-rivningsavfall.pdf
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/978-91-620-7048-9/
https://www.circularity-gap.world/sweden


Potential-
hur stora mängder av dagens avfall 

(byggprodukter) har sådana 
kvaliteter att det skulle kunna 

återanvändas? 

Environmental and socio-economic benefits of 
circularity in real estate management

900 000 
ton

1 800 000 
ton CO2-ekv

https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2022/16/e3sconf_lcm2022_01010.pdf
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2022/16/e3sconf_lcm2022_01010.pdf


Återbruk har outnyttjad klimatbesparings- och 
marknadspotential

Flera tusentals återbruksuppdrag skulle årligen kunna 
efterfrågas om marknaden är etablerad i större skala

Årligen kan 3 300 ton CO2e 
och 1 800 ton avfall undvikas 
om återbruk tillämpas vid 
lokalanpassning av 
kontorslokaler 

Återbruk är dock relevant för 

hela 22% av aktuella 
byggprojekt vilket visar att 
potentialen är ännu större

2021 investeras 14,6 
miljarder i marknaden där 
återbruksrelaterade tjänster 
kan uppstå

Studie om Göteborgsregionen

Etablering av en storskalig 
marknad för återbruk

https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf


Byt egen bild 
genom att 

högerklicka på 
den och välja 

Ändra bild.

Drivkrafter 
• Hållbarhetsmål

• Klimatmål – globalt, EU, 
Sverige, regioner, branscher, 
organisationer….

• Hållbarhetsrapportering

• Lagkrav

• Branschöverenskommelser

• Certifieringar (äntligen!!)

• Fler och hårdare 
upphandlingskrav

• Stigande materialpriser?

• Långa leveranstider?

• Attrahera nya/unga 
medarbetare?



Tack för mig!
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